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De l<woliteit von Topoz steel<t er bovenuit:

met
en schouders

Topoz: de gegorondeerde oplossing voor uw netsponningsproblemen.

r,

r

ULTRA ISOLATORS.
Beschermen Uw gevoelige apparatuur
tegen storingen op het net. Tevens ge-

schikt om vervuilende apparaten te iso-
leren van het net.
o Lage koppelcapaciteit van 0.005-

0,001 en 0,0005 pF.
o Goede storingsonderdrukking van

140 dB (10 Hz- 100 KHz).
o Lage straling: 0,10 Gauss op 50 cm

afsta nd.
o Vermogens van 125 VA tot 130

KVA in enkel- en driefase uitvoe-
ring.

o Laag gewicht, kleine afmetingen en
hoog rendement van 95 à 98 %

LINE REGULATORS.
Regelen de spanning van een sterk
variërend net keurig op het nominale
niveau.
o Regelt de uitgang op +3,3 ; +5 of

!7 yo bij ingangsspanningen tussen
160 en 235 V.

o Vermogens van 1 KVA tot 100
KVA in enkel- en driefase uitvoe-
ring.

o Responsietijd: 'l periode.
o Vervorming<O,1 o/o.

o Belastingsregulatie: 1 o/o v?n nul- tot
vollast.

o Rendement: 98 %.
o Frequentiebereik: 47 -63 Hz.

LINE 2 POWER CONDlTlO.
NERS.
De combinatie van een Ultra lsolator
en een Line Regulator in één behui-
zing. en de ideale conditioner voor de
netspanning van Uw mini/micro com-
puter.
o Vermogens van 0.8 - 1,6 - 5 - 7 en

10 KVA enkelfase en 10 tot 100
KVA driefase uitvoering.

o Regulatie l7 % .

o Storingsonderdrukking: 140 dB (10
Hz - 100 KHz).

o lngangsbereik: 165-250 V,47 -53
Hz.

Al deze conditioners hebben grote voordelen t.o.v. ferroresonant typen door o.a. hun hoog rendement. laag gewicht en
kleine afmetingen.

Bezorgt Uw netspanning U grijze haren? Bel 076 -879250 en U krijgt alle gewenste inlichtingen

EIIIRRSIItrREUUERS bu.
Heerbaan 222, 4817 NL Breda, TeleÍoon 076 - 879250*, Telex 54598
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van TRW is in staat een analoog
signaal te bemonsleren met een
snelheid van 30 MHz zonder exter-
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'n Elekftonicus die storingen in zwakstoomcircuits moet verhelpen, is daarbrj aan-
gewezen op z'n kennis én op z'n gereedschap. Waarbij twee zaken centraal staan: tijd en de
l«rualiteit van het resultaat. 't Gaat tenslotte niet om het spel maar om de knikkers. En daar is
des te meer kans op bij gebruik van fijngevoelige en hoogwaardige hulpinstumenten.

Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix nonnen de DI000 serie
oscilloscopen. Voor de gedegen professional die kwaliteit eist.'n Serie eenvoudig bedien-
bare solide tweekanaals-scopes met een bandbreedte van I0 of I5 MHz, voeding van het licht-
net en handzaam van afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrUfszeker. Zoals vakmensen
alhjd gewend zijn van Tektronix apparatuur. Voor'n prijs die eigenlijk vèr beneden z'n niveau
Iigt, maar töch inclusief Nederlandse handleiding, probes en I jaar Tektronix garantie. Maar
met de rotsvaste zekerheid van echte Tel<trorux kwaliteit!

WEDERVERKOPERS
Itrdushe en
onderuUS
'Woméweer:
Technowa
Technische
VeÍkooporgaDlsatle,
Industsieweg 35,
0?5-285767

ELECTRONICA
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EIektron, Laat 38.'
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Radio Centrum,
Arnhemsestraat 74,
033-15772
Àmst6rdm:
Electronica 2000,
ChrysantensEaat 4,
020-360901
Àpeldoom:
Electronica TUdlnk,
Hoofdstaat 44,
055-2 14398
ÀÍnhem:
Te Kaat,
Jansbultensingel 2,
085-432445
BeÍggn op Zoom:
Rein deJong B V,
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0l 640-36028
Den Hs.g:
Stuut & Bruln,
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070.604993
Den H6ldeÍ:
Hobby Rama,
spoorstraal 19.
02230-19381
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Radro Beurc
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Voorstraat 409,
0?8-1349 l8
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0528069679
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intro

Uitgebreid r rtechnologie
overdracht" programma
voor Europese ontwikkelaars

Berliins nieuwe internationale congrescentrum wordt de plaats voor een
uitgebreid continu geavanceerd ontwikkelings seminar-programma, in de
eerste plaets bedoeld voor ingenieurs/ontwikkelaars in de elektronica,
computers en telecommunicatie, dat begint in ianuari 19t0. Het programms
zel uitgroeien vsn 75 seminars h 19t0 tot meer dan 2fi) in 1983.

THE
GEORGE WASHINGTON

IJNT\ERSIÏY

- digitale communicatie verwerking van
spraak en video-toepassingen resulteren in
technieken voor digitale codering van
spraak, grafische- en video signalen (ge-
bruikmakend van grote halfgeleidergeheu-
gens op een chip), evenals digitale verwer-
king van deze signalen.

- gebruik van de Space Shuttle - Space
Shuttle bedrijfskosten, gebruikte procedu-
res en hun effect op satelliet ruimte experi-
menten ontwikkeling.

Mansfield benadrukt, dat een aantal facto-
ren hebben bijgedragen aan het besluit van
GWU om een uitgebreid technologie over-
dracht georiënteerd seminar programma
voor europese ontwikkelingen te sponso-
tren:

,,Gedurende de afgelopen tien jaar heeft
de technologie een sneeuwbaleffect door-
gemaakt, primair gebaseerd op de snelle
ontwikkelingen binnen de halfgeleider in-
dustrie. De ontwikkelingen van bijvoor-
beeld computers, telefoon en TV komt
snel tot elkaar toe - het hele telecom-
municatieconcept vertoont consequent in-
grijpende veranderingen en deze toegepas-
te telecommunicatie technologie zal ver-
gaande sociale en economische gevolgen
hebben.
In Europa is er een sterk bewustwordings-
proces gaande, dat het bedrijfsklimaat nu
en in de toekomst wordt bepaald door te
weten, hoe deze nieuwe technologie kan

Het programma, ontworpen voor ontwik-
kelaars, wetenschappers en technische be-
drijfsleiders wordt gezamenlijk gesponsord
door de George Washington Universiteit
(GWU, gevestigd in Washington, DC),
het congrescentrum (ICC) en zijn beheer-
der, AMK Berlin. GWU's continue gea-
vanceerde ontwikkelings programma is de
toonaangevende sponsor voor kwalitatief
hoogwaardige seminars in de VS en mo-
menteel organiseert men meer dan 400
seminars per jaar in de VS.
Het GWU/ICC-Berlijn programma wordt
beschouwd als het grootste trainingspro-
gramma van zijn soort in Europa. Deel-
nemers worden verwacht uit Europa, het
Midden Oosten en uit Japan, China en
andere landen uit het Verre Oosten.
,,Het Berlijnse geavanceerde ontwikke-
lings programma zal een belangrijke rol
gaan spelen bij de technologie overdracht
tussen Europa, de VS, het Midden- en
Verre Oosten", aldus professor Jack
Mansfield, directeur van GWU's afdeling
Continuing Advanced Education. Hij ver-
klaart, dat de drie tot vijfdaagse seminars
voornamelijk toepassingen geven van
nieuw-ontwikkelde technologie. Bijna
twee-derde van de sprekers komt uit het
bedrijfsleven en uit overheids ontwikke-
lings laboratoria. Mansfield zegt, dat het
GWU eveneens seminars wil geven, die
zdn gebaseerd op Europese technologie
voor presentatie in de VS. Hij wijst op de
volgende cursussen, die in januari en fe-
bruari in Berlijn worden gegeven, als voor-
beelden van de technologie overdracht
aspecten van het programma:

- toepassingen van intensieve ladingsdra-
gende stralingsdeeltjes - toepassingen als
gepulste groot-vermogen microgolf gene-
ratoren, gas laser exitatie en beheerste
thermo-nucleaire fusie research.

- bellendomein geheugen technologie -
toepassingen in militaire, ruimtevaart en
kleine randapparatuur, waar de prijs van
bellengeheugens al concurrerend is met
andere technologiën.

- glasvezel en geintegreerde optiek -
toepassingen in datacommunicatie, com-
puternetwerken, ruimtevaart en industrië-
le instrumentatie en bij zeer dichte data-
overdrachtsystemen.

- computer cryptografie - toepassingen
van geheime algorithmen of geheime para-
meters voor computer beveiligingsyste-
men.

R€ 1980 - 2 5

Het nieuwe Internationale Congres Centrum in Berlijn.
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8IA§C
COMPUTER
SERVICE
Polakweg 15

RIJSWIJK 2288

070 - 900 100

OPENINGSTIJDEN BIASC COMPUTERS

maandag tot en met vrijdag:
09.00 - 17.00 uur

Alle prijzen in advertentie ex BTW
netto kontant af Rijswijk.

rinter f 3095,00

CENTRONIC PRINTER

779 Traclor Feed p

INTERTEC
Z80A 4MHz Vector lnterruPt

64K RAM plus 1K 2708 PROM BootstraP

OCP/M" Disk OPeratang SYstem:

OS-100 Bus VIA Direct Connection
oANSI Standard FORTRAN, COBOL, BASIC

OAtt ln ONE:

Binnenkort HARDDISK F 8475'00

GG

MINIMAX
MINIMAX
MINIMAX
MIN!MAX
MINIMAX

NIEUW VOOR ALL PETS, de Programmers
HELP. Een ROM met: Renummer, Merge,
Delete, Autoline, Trace enzv. 400K

Rom voor LG!31K Í 225,OO 800K
Rom voor 8K Í 275,OO 24K

I
I

TEXAS INSTRUMENTS:

f 4975,00 BSC printer

MrNr .MAx coMpurER NEC tlAISYWHEEL PRINTER.F Ei69O
geeft U 2.4 Megabyte on line Diskstorage

f 15750,00
heeft HIGH RESOLUTION GRAPHICS 240 x 512
heeft SPLIT SCREEN (graphics en characters)
met in ROM EXTENDED MlCROsoft BASIC, een

MACHlNEcode handler, ASSEMBLER en DISASSEMBLER, en
zijn krachtige DISK OPERATING system

COMMODORE PRODUKTEN:

cBM 16K ',Í 2750,OO
cBM 32K r 3275,oo líÍll JAAR
cBM 2040 f 3175,00 ECHTE GARA]{T|E
CBM Friction printer Í 2425,OO
CBM Tractor printer f 2825,00
Thermische printer f 1495,00
(print alle grafische tekens) 

à à à à |

àl:'#ïo,,r.n SKPETrr
EN NIEUWE CBM BORD

BIASC is importeur van Commodore USA

Service? . . nooit langer dan 12 uur.

DISCDRIVE
DISKDRIVE
EXPANDAPET

f 3175,00
f 4445,OO
f 1298,00

E
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intr0

worden toegepast in een scala van com-
plexe bedrijfssituaties. Het is bijvoorbeeld
heel goed mogelijk, dat bedrijfsmatige za-
ken naar huis worden gedirigeerd. Typistes
kunnen bijvoorbeeld worden gedicteerd
door de telefoon en hun gereedgemaakte
documenten terugsturen via hun termi-
nals.
Ons seminar programma is zo opgezet, dat
Europese ontwikkelaars en bedrijfsleiders
niet alleen worden voorzien van de laatste
vooruitgang in technologische toepassin-
gen, maar ook hun denkwijze wordt ge-
stimuleerd, hoe de nieuwe technologie hun
produkt of service kan vergroten - met als
resultaat, dat hun organisatie beter con-
currerend wordt.
Het is onze ervaring, dat de ontwikkelaars
die deelnemen aan dit soort seminars dit

doen, omdat ze de sterke wens hebben hun
kennis op een specifiek gebied te vergro-
ten", concludeert Mansfield. ,,Het achter-
grond materiaal dat seminar deelnemers
ontuangen is natuurlijk erg belangrijk,
zodat men in staat is om na beëindiging van
het seminar hun studie van het onderwerp
voort te zetten." Hij voegt hieraan toe, dat
het materiaal dat in een vijfdaags seminar
wordt behandeld, equivalent is aan een
volledig semester universiteits colleges.

Mansfield citeert de volgende factoren,
voor het geven van het geavanceerde
ontwikkelingsprogramma in Berlijn :

- Het ICC zelf, het grootste centrum van
zijn soort, met voldoende ruimte voor uit-
breiding tot de geplande meer dan 200
seminars per jaar voor het geavanceerde
ontwikkelings programma.
- De snel groeiende acceptatie van Ber-
lijn en het ICC met zijn algemene geografi-
sche naam v,oor belangrijke Europese con-
gressen en conferenties.

- Het gemak om Berlijn te bereiken voor
ontwikkelaars van West- en Oosteuropese
landen, evenals voor het Midden- en Verre
Oosten.
- De van oudsher vooraanstaande plaats
die Berlijn inneemt als centrum van tech-
nologische ontwikkeling.
- De attractie die van Berlijn zelf uitgaat
als een interessante, ongebruikelijke stad
om te bezoeken.
Bijzonderheden over de geboden cursus-
sen en de inschrijfprocedures kan men in-
winnen bij het International Congress
Center, Joachimstaler StraBe 19, D - 1m0
Berlin 15.
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Model ror van HoneSnvell:
De enige draagbge instrumentatie-aperecorder

met mlcroprocessor stunng.

fDii HoneYvell's Model 101 is
.ED 

-extra 
à"eappa"atuu"

niet langer noodzakeliik Er is
een microprocessor inge-
bouwd die errroor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangriike vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heefq dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hij heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen. De solide
ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want ze zijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm vooru in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessor,
waarmee u moeiteloos en snel
kuntwerken.

Hetvoordeelvan de
microprocesson

§7elke recorder u ook neemg
al heeft u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model 101 krijgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTèst

Honeywell BV
Proces en l:boratorium lnstnrmentatie

Postbus 9183
1006ADAmsterdam
telefoon 020 - 159343

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties ligger5 dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
IGlibreren kan dan zonder
exteme meetapparatuur in
lunele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
7-o zljn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zclf programmeren.
Ianger registreren wordt hier-
door mogelijk Alles bij elkaar
kunt u met Honeywell's Model
101 nu eindeliik uw tijd besteden
aan waar u' m voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeyrell u graag eens demon-
strereÍL

Honelrwell

I

Danh zij de miooprocasor in Honqntsell\ Model 101 hedt u o.a. sneller zekaheid ooq het juist functionoen.
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Nieuw instrument voor meting van
lasergolflengten

Tijdens de jaarlijkse bijeenkomst van de Ameri-
can Optical Society hebben dr. Renzo Salimbini
en dr. Robert Pole van IBM's Researchlabora-
torium te San Jose, Californië, een nieuw en
compact instrument geïntroduceerd, waarmee
de golflengte van een (variabele) laserstraal vrij-
wel exact kan worden gemeten. Het nieuwe
meetinstÍument is van groot belang voor onder-
zoekers, die gebruik maken van variabele kleur-
stoflasers bij de laserspectroscopie, waarmee
gegevens worden verkregen over de atomaire en
moleculaire structuur van de materie.
Variabele kleurstoflasers werden in 1966 uitge-
vonden door onderzoekers van IBM. Dit soort
lasers is van grote betekenis gebleken voor tal
van wetenschappelijke toepassingen, zoals pre-
cisiemetingen, holografie, lasergeheugens en
laserspectroscopie.
In de pÍaktijk worden variabele kleurstoflasers
veelal gebruikt om de golflengte van het co-
herente licht over uiterst geringe afstanden te
variëren. De golflengten in het zichtbare spec-
trum zijn uiterst klein: ongeveeÍ 5' 10-7 voor
bijvoorbeeld groen Iicht.
Een onvolkomenheid van de kleurstoflaser tot
nu toe was, dat bij het afstemmen van de schaal-
verdeling de golflengte van het resulterende
laserlicht niet exact bekend was. Voor sommige
experimenten is het nodig deze golflengte zo
goed als exact te weten, evenals de veranderin-
gen van de golflengte over soms enkele àng-
ström. Om deze informatie te verkrijgen worden
omvangrijke ijkinstrumenten gebruikt op basis
van de Michelson-interferometrie, die vaak gro-
ter zijn dan de laser zelÍ. In deze instrumenten
beweegt een spiegel over een traject van meestal
langer dan een meter.

metry" wordt genoemd. Daarnaast ontwikkel-
den Salimbini en Pole een elektronische versie
van de Vernier-schaal, die de precisie van
mechanische meetinstrumenten optimaliseert.
Het compacte en draagbare mechanisch/elek-
tronische lasermeetsysteem geeft snel de resul-
taten van golflengtemetingen weer, die nauw-
keuriger zijn dan één op tien miljoen. Het nieu-
we systeem maakt gebruik van een standaaÍd la-
ser, waarvan de golflengte bekend is en waar-
mee laserstralen met een onbekende golflengte
worden vergeleken.
De stralen van beide lasers worden tijdens een
meting tweehonderd keer heen en weer gekaatst
tussen twee sferische (holle) spiegeltjes, waar-
van er één wordt bewogen. De herhaalde weer-
kaatsing van elke laserstraal levert scherpe
interferentiepatronen op met pulsbÍeedten teÍ
gÍootte van een honderdste deel van een golf-
lengte. Ter vergelijking: Michelson-interfero-
meters geven geen scherpe interferentiepatro-
nen, die slechts ten hoogste een halve golflengte
breed zijn.
Tijdens het bewegen van een van de sferische
spiegels treedt beurtelings uitdoving en versteÍ-
king op van de beide laserstralen. Door het
aantal malen dat de veÍsteÍking optreedt elek-
tronisch te tellen en te verwerken wordt de
golflengte van de onbekende laserstraal be-
rekend met een nauwkeurigheid, die honderd-
maal groter is dan in tot nu toe gebruikte meet-
systemen.

Normen, waarom en tot welke priis?

Op 18 en 19 juni 1980 organiseert het secreta-
riaat van de British Standards Society een
bijeenkomst waar de resultaten van de werk-
zaamheden in de laatste drie jaren van de Inter-
nationale Föderation der Ausschiisse Normen-
praxis (IFAN) worden gepresenteerd. Deze
derde internationale conferentie staat in het te-
ken van de vraag,,Normen, waaÍom en tot wel-
ke prijs?".
Een uitnodiging met informatie over deze con-
ferentie kan worden aangevraagd bij de afdeling
Public Relations van het Nederlands Normalisa-
tie-instituut, postbus 5810,2280 HV Rijswijk
ZH, telefoon (070) 906800, toestel 224.

Kerstcadeautie
Warenhuis Neiman-Marcus, Dallas in Texas
had op de voorplaat van de kerstcatalogus (en
dus ook binnen-in te koop) een antenne vooÍ
satelliet-ontvangst met een prijskaaÍtje van
$ 36 500, - . Televisiekijkers met de nodige dol-
lars op zak, kunnen daarmee vrijwel alle pro-
gramma's die van kust tot kust worden ge-
produceerd bekijken terwijl bovendien gratis
kan worden gespiekt naar de ,,pay-TV' pro-
gramma's die normaliter over een kabel het huis
bereiken. De Westar satelliet waarop men de
antenne richt vervoert ook klassieke muziek van
WFMT in Chicago op FM en verder speelfilms
en wat al niet.
Er gaan overigens geruchten dat Radio Shack
(in Europa bekend als Tandy) een eenvoudiger
antenne gaat voeren vooÍ ongeveer $ 2000 tot
$ 2500, inclusief de benodigde elektronica.
Overigens kan dat nog een jaar duren, omdat
men bang is dat de overheid niet gelukkig zal zijn
met dit soort initiatieven.

Het maandblad Radio Electronics, dat al een
serie heeft gevoerd over satelliet ontvangeÍs,
heeft de aÍtikelen over de ontvangst-parabool
en bijbehorende elektronica voorlopig in de
ijskast gezet. Harvey Gernsback, de uitgever,
voorziet óók problemen met de Íegering. Een
ander probleem zou kunnen ontstaan doordat
betrekkelijk moeilijk verkrijgbare onderdelen
subiet uitverkocht zullen raken na publicatie.

AM-stereo
De jaarlijks HiFi Show in New York trok Hi-
Fi-pionier Avery Fisher en Renata Scotto (Me-
tropolitan Opera) als coryfeeën bij de opening
en verder 100 exposanten. Bovendien waÍen eÍ
een disco en een video-rock theater. Technisch
gezien was alleen de AM-stereo van Harris
Broadcast Systems, zowel als de Kahn-AM (ge-
demonstreerd door Sansui) echt een noviteit.
Bernie Bernstein van Sansui legde uit dat men
het Kahn-systeem voor AM-stereo uitsluitend
voor demonstratie toepaste. Sansui wil zich niet
voor een bepaald systeem uitspreken. Het Kahn
systeem heeft voldoende bandbreedte en goede,
23 dB, kanaalscheiding. Sansui wilde slechts la-
ten horen hoe AM-stereo klinkt en tevens
demonstreren dat hun TU-XI tuner door een er-
varen technicus in een uurtje is aan te passen aan
ieder van de momenteel bekende AM-stereo
systemen. Zowel technici als publiek gaven toe
dat ze stereo hoorden, maaÍ tevens dat er nogal
wat AM-storing mee kwam bij het (toch beperk-
te) frequentiebereik. Er werd gebruik gemaakt
van een 2 watt gesloten zender-systeem met een
coaxiaal kabel als antenne.
Bij Harris trok men minder publiek, omdat er
niet verkocht kon worden en om, zoals iemand
zei, Harris geen naam heeft in HiFi. Overigens
zei Bernstein van Sansui dat men bij de volgende
show in Chicago met het Harris systeem zou
demonstreren. Verwacht wordt dat in januari in
Las Vegas pogingen zullen worden gedaan een
zender ,,echte" programma's te laten uitzen-
den. Maar dat hangt van toestemming van de
Federal Communications Commission af.

B. Angus

Nieuws in het kort

e International Rectifier komt binnenkort met
wat zij noemt de eerste 500 V MOSFET in com-
merciële uitvoering. Deze vermogenhalfgelei-
der is gebaseerd op de onlangs door Int. Recti-
fier geïntroduceerde HEXFET+echnologie.
Deze transistor zal zijn toepassing vinden in
schakelende voedingen en motorsturingen.

o Overtuigd van het feit dat video platenspelers
beter zullen verkopen dan video cassetterecor-
ders gaan General Electric en Zenith zich nu
ook op deze markt stoÍten; al was het alleen
maar om concurrentie te bieden aan RCA, die
haar Selecta Vision in december vorig jaar op
de markt bracht. General Electric is op dit
moment op zoek naar ontwerpers die een paar
prototypen in elkaar kunnen zetten. Uit markt-
onderzoeken is gebleken dat de verkoop van
video platenspelers binnen 5 jaar die van casset-
terecorders zal overtreffen.

c De 9914 personal computer van Texas Instru-
ments is waarschijnlijk een tussenoplossing. TI
streeft er nog steeds naar om een goedkope per-
sonal computer (onder f 1500,-) op de markt
te brengen die direct kan worden aangesloten op
een standaard kleuren-TV.
Maar daar is wel de toestemming van de FCC
voor nodig...

Brief uit Amerika

Het nieuwe meetinstrument maakt ook gebruik
van een bewegende spiegel, die echter slechts
over een afstand van enkele centimeters wordt
voortbewogen. Verder wordt gebÍuik gemaakt
van een techniek, die ,,multiple beam interfero-
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HET ENIGE ECHTE
EDUCATIEVE SYSTEEM

OP DE MARKT
De Nanocomputer is een krachtig
leersysteem op basis van deZSO
microprocessor met 3 niveau's van
complexiteit.
Hij voldoet aan de volgende punten,
welke voor een educatief systeem van
essentieel belang zijn ;

* Een eenvoudig te gebruiken
basissysteem.

* Hetkunnendoenvan digitale
experimenten op een breadboard.

* Goede universele leerstoÍ, welke
door het systeem op duidelijke wijze
wordt ondersteund.

* Uitbreidingsmogelijkheid van het
systeem tot een hoger niveau.

* ProÍessionele uitvoering voor
intensief gebruik door o.a. scholen.

Het basissysteem heeft een
hexa-decimaal keyboard/display en
voorziet in aansluitingsmogelijkheden
voor een cassetle recorder en seriële
printer.

Bij het systeem horen studieboeken,
welke speciaal voor de Nanocomputer
door vooraanstaande microprocessor
experts zijn geschreven.

Een conversie kit maakt de
Nanocomputer geschikt voor VDU,
PROM-programma, f loppy disk en
programmeren in BASIC.

Wilt u meer weten, stuur de bon in of
bel ons even op.

ontvangen wijmeer
inforrnatie over de Nanocomputer

firma:
kontaktpersoon:
funktie:
adres:
plaats:
telefoon:

Voor Nederland:
Telerex Nederland BV
Hoofdstraat 62, 5683AG Best
teleficon: 04998-4295

NV
Kouuenbergdreef 6, 2230 Schilde
telefmn 031-833350

\bor België:
Telerex België
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telecommunicatie

J. Vastenhoud

Het belangrijkste agendapunt voor 1979
was de herverdeling van het radiospec-
trum, dat zich thans uitstrekt van 10 kHz
tot 275 GHz, en waarin een groot aantal
,,frequentiegebruikers" zijr, geïnteres-
seerd. Dat verklaart ook het grote aantal
adviseurs in de verschillende delegaties;
vertegenwoordigers van de verschillende
gebruikerscategorieën als de vaste en de
mobiele verbindingen te land, ter zee en in
de lucht, navigatie, radiolocatie, amateurs,
omroep, bakenzenders, radio-astronomie,
satellietverbindingen, enz.
Sinds 1959 hebben zich in het gebruik van
het spectrum belangrijke verschuivingen
voorgedaan. Die zijn deels het gevolg van
technische ontwikkelingen, zoals de komst
van de kunstmatige aardsatellieten voor al-
lerlei doeleinden. Met name de communi-
catiesatellieten hebben geleid tot verschui-
vingen in het frequentiegebruik, doordat
veel vaste verbindingen hierdoor met een
grotere betrouwbaarheid konden worden
gerealiseerd. Ook nieuwe zeekabels heb-
ben geholpen om de groei van de vraag
naar verbindingen op te vangen, terwijl in
een groot aantal ontwikkelde landen het
gebruik van de korte golven voor vaste ver-
bindingen daalde. Daar er aan de fixed
(vaste) banden ca. 48Vo van het radiospec-
trum tussen 3 en 30 MHz is toegewezen en
er zich in dat deel van het spectrum ook
andere ontwikkelingen voordeden, is er in
de afgelopen 20 jaren een stevige druk op
de korte golf ontstaan.
Sinds 1959 is er ook een groot aantal lan-
den zelfstandig geworden. Daarbij ont-
stond de behoefte aan radiofrequenties
voor eigen omroep, eigen vaste verbindin-
gen, enz.; behoeften die niet altijd op korte
termijn konden worden gerealiseerd, maar
die wèl aanleiding gaven tot de wens tot

dekking van toekomstige frequentie-be-
hoeften in de bestaande banden. Bij het
begin van de conferentie konden er dus een
aantal tegenstrijdige belangen tussen groe-
pen landen t.a.v. de toekomstige verdeling
van het radiospectrum worden geconsta-
teerd. Waar de ontwikkelingslanden bo-
vendien meerderheid van stemmen heb-
ben, en niet alle gedelegeerden technische
kennis van een gelijk niveau bezaten,
bestond er bij sommigen een levendige
angst dat deze conferentie niet tot een ac-
ceptabel compromis zou kunnen komen.
Gelukkig is het zover niet gekomen. De
resultaten van eerdere, gespecialiseerde
conferenties, zoals het middengolfplan van
7975 en de satellietconferentie van 1977,
zijn door deze conferentie overgenomen.
De herverdeling van de middengolf, sa-
menhangend met een 9 kHz frequentieras-
ter, heeft geleid tot een kleine verschuiving
(1,5 kHz) van de aan de omroep toegewe-

zen middengolfband. Er is ook een ver-
schuiving tot stand gekomen in de VHF-
en UHF-omroepbanden. Zn zal de FM-
radioband worden uitgebreid naar 108
MÍlz. Deze situatie bestond al in een groot
deel van de wereld, en is nu dus universeel
geworden.

Televisiekanaal I (41-47 MHz) gaat ver-
vallen, zodat band 1 straks van 47 tot
68 MHz wordt beperkt. Band 3 wordt
daarentegen enigszins uitgebreid: van 223
naar 230 MHz, waarbij het gehele bereik
van 174...230 MHz op beperkte basis me-
de aan de mobiele dienst kan worden
toegewezen, voor zover de TV daardoor
dan niet wordt gestoord.
Het Stockholm-plan van 1961, dat de
verdeling van de televisie-omroepbanden
regelt, is op nog meer plaatsen op de hel-
ling geweest. De band 470...790 MHz is
exclusief aan de omroep toegewezen, maar
van 790...862trIH2 gaat fixed vóór om-
roep, en tussen 862 en 960 MHz kunnen
tevens kanalen aan de mobiele diensten
(met uitzondering van de luchtvaart) wor-
den toegewezen.
In de korte golf, met name het frequen-
tiebereik tussen 3,9 en27,5 MHz (10tot75
meter) is werkgroep 5BB langdurig en
intensief bezig geweest met de studie van
een zinvolle herverdeling van het korte-
golfspectrum, waarbij met name de om-
roep en de maritieme dienst een sterke be-
hoefte aan uitbreiding hadden.
De voorstellen van een aantal geïndustria-
liseerde landen beliepen uitbreidingen van
de kortegolf-omroepbanden met ca.
2 MHz bandbreedte, die ten koste zou
moeten gaan van de fixed banden. Deze
voorstellen waren gebaseerd op een jaren-
lang, in sommige opzichten gecoördi-
neerd, onderzoek naar de werkelijke be-
zetting van zowel de omroepbanden als de
fixe banden, waaruit was gebleken dat de
omroepbanden op sommige momenten
van de dag wel een drievoudige over-
belasting hadden, terwijl de fixed banden
een groot deel van de dag slechts een be-
zettingsgraad van 35 tot 5Vo leverden.
Waar in enkele landen al op ruime schaal
omroepstations (daartoe gemachtigd door

Herverdeling Yan het
radiospectrum

Tussen 24 september en 7 december vond in Genève een conferentie plaats
van de International Telecommunication Union (ITU), de organisatie waarin
de PPPs van alle, bii de Verenigde Naties aangesloten landen participeren.
In het totaal waren er zo'n 154 landen veÍegenwoordigd en namen ca. 1800
afgevaardigden aan het overleg deel. Deze gigantische conferentie, meer
bekend onder de naam ,rworld Administrative Radio Conference", was niet
uniek in het bestaan van de ITU. Vanaf de gebooÍe van die organisatie
hebben periodiek conlerenties plaats gevonden, waarbii de iongste Yan deze
sooÍ in 1959 werd gehouden.
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HUBER + SUHNER A.G. IVERK PFAFFIKON

CH-8330 ZWITSERLAND
Voor moeilijk brandbare en zelfdovende
stuurstroomkabel voor continu bedriifstem-
peraturen:

,,RADOX" 110 tot 110 "C.
,,RADOX" 130 tot 130 "C.
,,RADOX" 155 tot 155'C.

,,RADOX" behoudt haar soepelheid bij tem-
peraturen tot -55 oC. Temperatuurverhogin-
gen tot 250 "C. gedurende 5 à 6 uur hebben
geen nadelige invloed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Draad met
KYNAR, HALAR of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum-
mikabel en speciaal gummikabel, ,,BUTA-
NOX". H + S Speciaal Telefoonkabel, HF en
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door:

WHITE INSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH
POBox 31. - tel. 01652 - 345210 liinen, telex 54253
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telecommunicatie

hun PTT's) van de omroepbanden naar
aangrenzende fixe banden waren verhuisd,
waardoor die omroepstations ten opzichte
van andere waren bevoordeeld, hoopte
men op een forse uitbreiding van de KG-
omroepbanden.
Ten slotte bleek een uitbreiding van
780 kHz bandbreedte, ofwel ca. 33Vo op de
bestaande toegewezen banden, haalbaar te
zijn. Een vergelijking tussen de oude en de
nieuwe toewijzing is gegeven in tabel 1.

Belangrijk is dat de uitbreidingen niet on-
middellijk zullen ingaan, maar worden ge-
koppeld aan een zgn. ,,planningconferen-
tie", die tegen 1983 wordt voorzien.Zn'n
conferentie zal vermoedelijk uit twee delen
bestaan: een voorbereidingsconferentie
waarop afspraken over de te hanteren
technische parameters worden gemaakt,
alsmede nieuwe voorstellen (bijv. de even-
tuele toekomstige invoering van enkel-
zijbandomroep) worden besproken; en -

Tabel 1

anderhalf jaar later - de eigenlijke plan-
ningconferentie, waarbij dan afspraken
over de feitelijke bezetting van de korte-
golfomroepbanden kunnen worden ge-
maakt.
In het verleden zijn deze planningcon-
ferenties steeds mislukt, deels door het
ontbreken van de eenduidige technische
gegevens, en deels omdat sommige deel-
nemende organisaties veel meer spectrum-
ruimte opeisten dan zii met hun zendmid-

delen konden waarmaken. Over de resul-
taten van de komende kortegolf-planning-
conferentie mag men dus niet te hoog ge-
spannen verwachtingen hebben. De resul-
taten van de nu geëindigde WARC'79zll-
len, naar wordt verwacht, het spectrumge-
bruik voor de komende twintig jaar bepa-
len. Als vermoedelijke implementatieda-
tum van de akkoorden wordt begin 1982
genoemd. Die datum was bij het samen-
stellen van dit verslag nog niet bekend.

meterband

m

oude frequentie-
bcreit
kHz

nieuwe frequentie-
bereilr
kHz

wiiziging

75
49

3950...4000 +

5950...6200
7tw...7300 +

9500...9775
tÍ70f....11975

3950...«n0 -
5e50...6200
7100...7300 *
9500...9900

11650...12050
13600...13800
15100...15600
17550...17900
21450...21850
25670...261m

41
31
25
22
t9
l6
13
t1

15100...15450
177W...179N
21450...21750
25fi0...261N

+125 kHz
+125 kHz
+200 kHz
+150 kHz
+150 kHz
+ 100 kHz
- 70 kHz

+ In Ameika niet aan omroep toegewezen.

'lwotsu'brengt:

de kleinsïe
50MHz. scoop

Met de SS3510 brengt lwatu
Electric Co Ltd. e€n nauw-
ke.ufge 2-kanaals 50 MHz.
mrnr§Goop.

o minimale afmetingen en laag
gewicht (b x h x d -210 x 100 x
300 mm/ 3,9 kg)

o gevoeligheid: 2 mY I div - SV/div
o A en B tijdbasis, A intensified by

B en B mode
o tijdbasis: 0,1 ps/div - 0,2 sec/div

2.l0 xl00x 300mm.

I

r delaytime:1 ps-2sec
r 3,5 inch vierkant, anti-parallax

sóerm
o naversnellingspanning 12 kV
o als optie batterijbedriif mogelijk
o prijs: Hfl. 4537,--l8fr.68.055

Wilt U meer weten? Vraag uitge-
breide rpecificaties oÍ een
demonstratie bii:
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De 80-tlgiargepop
van onzerelaisspecialist

Hij verzamelt antiek en curiosa, onze relaisspecialist, heeft met name
fraai oud speelgoed en zagzijn kans schoon om er eens mee te pronken.
toen hij stelde dat je in een advertentie beter antiek kunt laten zien dan
zo'n saai, kil en nuchter ding als een insteekrelasis. + + + + + + + 1,, Meen
je dat serieus? ", vroegen wij. ,,Ja kijk'ns, persoonlijk vindt ik die nieuwe
mechanische aan-uit indikatie van het Schrack relais natuurlijk een prima
verbetering. Hij is als een soort rode vlag + * * * * * +2 verbonden met het
anker en geeft daarom, in tegenstelling tot een led of een lampje, een
duidelijke aanwijzing over de werking van de kontakten". Hij draaide het
Schrack insteekrelais een kwartslag. ,,En dat je met dit nieuwe testknopje
met de hand in de schakeling kunt testen, zonder spannin+stoevoer en
zonder afstandsbediening, tja dat is ook heel slint bekeken".
+ + + + + + +-? ,,Wist je trouwens, dat door deze macrolon kap de tempera-
tuur veel bestendiger is?" . ,,Toch interessant allemaal" , zeiden wij. , ,,Ia-
wel, maar hoe zeg je dat in een advertentie? " . , , Precies hetzelfde, waarom
niet?". Yandaar dat u én zijn pop ziet én iets meeÍ weet over de nieuwe
Schrack insteekrelais. Onze specialist vertelt u graag alle andere details,
als u even de moeite neemt om ons te bellen of te schrijven.

Hetrelaisder
taclrtigerjaren:
SCHRACK
Schrack insteekrelais
leiden een lang en
bedrijfszeker leven.

RA
miniatuurrelais
voor besturings-
en automatise-
ringssystemen.

vermogensrelais
voor direkte re-
geling van A.C.-
motoren, elektri-
sche boilers, e.d.

RM

RN/RL \

industrieel, uni-
verseel relais
voor besturingen
van automaten,
speelautomaten
e.d.

SCHRACK:
DE VOORDELEN
KOSTEN U NIETS

UBKHOVENSEWEG 7A

POSTBUS 6115
5600 HC EINDHOVEN

TEL. 040-81 0975

VEKANO BV
66o
l-
a
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colllputeilechniek

Principiëte opbouw en functie van een
interÍace
Een interface-systeem dient om hardware
eenheden aan elkaar te koppelen (bijv.
computers en bijbehorende randappara-
ten). De in- en uitgangen van een interface
zijn daardoor bepaald, enerzijds door de
computer en anderzijds door de periferie
(fig. 1). Aangezien aan een zijde meestal
meerdere informatiebronnen aanwezig
zijn, die allemaal via de interface met de
computer moeten kunnen communiceren,
is een adresseringssysteem noodzakelijk,
en een systeem dat prioriteiten bepaald.

Wat b een CAMAC-interface
CAMAC is een systeemfilosofie: een in-
ternationaal gestandaardiseerd systeem
voor interfacing, acquisitie en verwerking
van elektronische signalen. CAMAC is
een afkorting van Computer Aided Mea-
surement And Controlsystem en werd in
1975 de IEEE 583 standaard. Een CA-
MAC systeem is een niet gepatenteerd
modulair systeem, waarvoor ca. 60 firma's

in de gehele wereld de benodigde modulen
leveren. Daardoor is er een grote keuze
aan modulen en fabrikanten, zodat tegen
een acceptabele prijs, een optimale tech-
nische oplossing kan worden gevonden
voor zeer verschillende instrumentatie-
wen§en.
De behuizing van de CAMAC interface
ook wel ,,crate" genoemd is uitgerust met
de standaard voeding +6V, -6V, +24V

en -24 V. In de kast is plaats voor 23
functiemodulen en 2 besturingsprinten die
bestemd zijn voor de crate controller (fig.
2). De verbindingen tussen de modulen en
de besturing gaan via een 86 pens busver-
binding, de dataway.
De dataway is een synchrone bus met 86
verbindingen, bestemdvoorgegevenstrans-
port, adressering, status informatie en
voeding. De adressering van een functie-
module gebeurt vanuit de besturing en
loopt via de adreslijnen. Het adres van het
normal station (functiemodule) is bepaald
door zijn plaats in de kast. Een interrupt
van een van de functie modulen aan de
besturing loopt via de L-Lines. Het signaal
heet LAM of Look At Me.

Crate controller
De besturing of crate controller omvat de
stations 24 en25.Deze ,,crate controller"
is het communicatiecentrum van een CA-
MAC interface. Hij veÍzoÍg! de adresse-
ring van een functie module als volgt: het
adres voor het aangeven van het station,
een subadres voor het adresseren binnen
een functiemodule en een code die aan-
geeft welke functie moet worden uitge-
voerd. Er bestaan 23 adressen, 16 sub-
adressen en 32 functiecodes.
Binnen één module kunnen dus 16 ver-
schillende instrumenten worden geadres-
seerd, bij 16 pulstellers die verschillende
opdrachten kunnen krijgen via de functie-
code, zoals read, count, clear enz.
De besturing zorgt tevens voor het uitwis-
selen van informatie tussen een functiemo-
dule en de ,,buitenwereld". De woord-
breedte bij gegevensoverdracht is 24 bit.
De overdrachtsnelheid is tussen module en
crate controller ongeveer I ps/woord.
Er bestaan verschillende typen besturin-
gen. Eenvoudige uitvoeringen vertalen de
binnenkomende opdrachten van de bui-
tenwereld, bijv. een computer, in CA-
MAC opdrachten. 7* zoÍgen voor het
transport van data- en interrupt signalen
van de modules naar de buitenwereld en
omgekeerd.

G. H. ter Mul

CAMAC interface
Modulair instrumentatiesysteem

De eutomatisering en daermee het gebruik von procescomputers neemt
hrnd over hand toe. De probleemstslling die hierbii optreedt is van geheel
andere aard dan bii computerc voor administratieve doeleinden. Procescom-
puters moeten tiidig in een proces kunnen ingriipen en werken zodoende
reel-time in een on-line verbinding met het Íe beheersen proces. De koppelin-
gen tussen de procescomputer en de te meten en te regelen procesgrooÍhe-
den worden gevormd door interfaces.

I yo

MI M2 MX

I I

I

I I !

compu t er

Fig. 1. Bij koppeling met niet gestandaardiseer-
de interfaces zijn veel verschillende typen no-
diï. G : interface, M = apparaat).

voeding
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a
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men I

óus

Fig. 2. Een CAMAC interface-systeem vol-
gens IEEE 58i norm.
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Flexibele besturingen bevatten een 8- of 16
bit micro- of minicomputer. Hiermede
kunnen,,stand-alone" systemen worden
opgebouwd alsook distributed controlled
systems. Crate controllers met een 8 bit
microcomputer worden geleverd met sys-
teemsoftware in PROM, op diskette enz.
Applicatiesoftware kan zelf worden ont-
wikkeld en wordt door een toenemend
aantal leveranciers ook op klantenspecifi-
catie geleverd. Een dergelijk systeem is
flexibel en kan zeer verschillende taken
zelfstandig uitvoeren. Vanwege de snelle
ontwikkelingen bij microcomputers is het
van belang bij de keuze er op te letten dat
de gebruikte microcomputers een indus-
triestandaard vormen en dat second-sour-
ces aanwezig zijn.
Indien naast regelfuncties ook enig reken-
werk is vereist dan blijken echter 8 bit
microcomputers nogal eens te traag te zijn.
Toepassing van een 16 bit minicomputer
biedt dan een goede oplossing. Met een
dergelijke controller kan gebruik worden
gemaakt van reeds bestaande randappara-
tuur en bestaande software pakketten,
bijv. RT-11.

Alb. 3. Enige CAMAC modulen van verschil-
lend fabrikaat.

Functiemodulen
CAMAC functiemodulen zijn er in een
grote verscheidenheid en van meerdere fa-
brikanten (aÍb. 3). Al deze fabrikaten
voldoen aan de op internationaal niveau
gestandaardiseerde normen. Een dergelij-
ke module is meestal, afhankelijk van de
hoeveelheid elektronica, 1,2 of.3 stations
breed. Een aantal ingangsmodulen zijn:
A/D-omzetters, multiplexers, buffers,
programmeerbare versterkers, ingangsre-
gisters, enz.
Als uitgangsmodulen zijn o.a. beschik-
baar: D/A-omzetters, CRT-controller,
stappenmotorbesturing, 4...20 mA
stroomlus, enz.

Koppeling met een computer
De verbinding van een CAMAC interface
met een externe computer kan op drie ma-
nieren plaatsvinden:
a) door middel van een ,,dedicated con-

troller"
b) door middel van een parallel branche

highway
c) door middel van de serial highway
Voor b) en c) geldt dat deze verbindingen
ook kunnen worden gebruikt voor onder-
linge verbindingen tussen CAMAC crates.
De dedicated controller is een computer-
gebonden crate controller die aan een zijde
de taal van de CAMAC dataway spreekt
en verstaat en waarvan de andere zijde met
één bepaalde computer kan communice-
ren.

Bij toepassing van een branch highway
(fig. a) is de crate controller niet computer-
gebonden, en vormt de verbinding tussen
de dataway in de crate en de parallel
branch-highway buiten de crate.
Er kunnen 7 CAMAC crates op de branch
highway worden aangesloten. Communi-
catie tussen de highway en een computer
vindt plaats via een parallel branch driver.
Er is dus in deze meetopstelling slechts één
computer aÍhankelijke module: de branch
driver. Bij het inschakelen van een andere
computer behoeft dus slechts één module
te worden gewijzigd en geen 7 zoals bij een
conventionele systeem opbouw. De over-
drachtsnelheid bedraagt ca. 0,3 Mwoord/s

Afb. 6. Een vrijprogrammeerbare CAMAC
opstelling met een floppy-disk systeem. De be-
diening gebeurt hier met een video display ter-
minal.

crole controller Fig. 4. CAMAC parallel branch highway
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24 bit woordbreedte. De verbinding is
asynchroon in verband met de niet gedefi-
nieerde lengte. De overbrugbare afstand is
maximaal ca. 50 meter.
De serial highway (fig. 5) wordt gebruikt
bij het overbruggen van grotere afstanden.
Er kunnen directe seriële verbindingen
worden gemaakt tot ca. 1500 meter. Met
behulp van modems kunnen, voor de in-
formatie-overdracht, ook openbare tele-
foonlijnen worden gebruikt zodat de af-
standen vrijwel onbeperkt zijn.
Een seriële verbinding bestaat uit: een
serial highway, een serial highway driver
en serial crate controller(s).
De serial highway driver vormt de verbin-
ding tussen computer en highway, de
highway is de unidirectionele transport-,
weg en de serial crate controller vormt de
verbinding tussen de highway en de CA-
MAC dataway. Op deze seriële verbinding
knnen 62 crates worden aangesloten die ie-
der voorzien zijn van een niet computege-
bonden serial crate controller. Ook hier is
slechts één module computeraÍhankelijk:
de serial driver.

Software
Bij een CAMAC systeem behoort sys-
teemsoftware om alle modulen te bedie-
nen. Hoewel de software ondersteuning
verschilt per leverancier, is systeemsoftwa-
re als regel wel verkrijgbaar.
Momenteel zijn standaard pakketten voor
single user met interrupt en multi-tasking
faciliteiten voorhanden, eveneens geschikt
voor crate controllers met ingebouwde 16
bit minicomputer. Applicatieprogram-
ma's kunnen worden geschreven in BASIC
of Fortran. Op het glibberige pad van ap-
plicatiesoftware wagen zich minder fir-
ma's, maar hun aantal neemt toe.
Van essentieel belang bij het leveren van
applicatiesoftware is de communicatie tus-

structuuÍ

aantal
functie-
modulen

soort
overdracht

synchro-
nisatie

woord-
formaat

maximale
overdracht-
snelheid

overbrug-
bare
afstand

sen klant en systeemanalist. Deze verbin-
ding moet zeer kort en bij voorkeur direct
zijn in verband met de anders optredende
,,vervorming".

Indien de softwareleverancier beschikt
over programmeurs/systeemanalisten met
een goed fysisch inzicht en een ruime ken-
nis van fysische meetmethoden is dit een
groot voordeel bij het onderkennen van de
meetproblematiek. Een probleem defini-
tie is dan sneller éénduidig te maken.

Bediening
De bediening van boven omschreven sys-
temen zal veelal plaatsvinden met behulp
van een (video)terminal (aÍb. 6). De ap-

serial highway

RS 422
EIA standard

daisy-chain

62x23

synchroon bit
of byteserieel

centrale
synchr.

I bit of
8 bit (byte)

bit/s

direct ca. 1500 meter
met modems onbeperkt

plicatiesoftware kan zodanig zijn ontwor-
pen dat met een ,,vÍaagen antwoord spel"
de bediening geschiedt. Voor een oplos-
sing van een nauwkeurig gedefinieerd
meetprobleem kan software in bijv.
PROM worden geleverd; de installatie
heeft dan vaste programma's waarvan bijv.
alleen de variabelen vrij zijn te kiezen.

Daar waar meer flexibiliteit is vereist of
waar het meetprobleem niet exact is te
formuleren, zoals in veel experimentele
opstellingen, kan een volledig vrij pro-
grammeerbaar systeem worden geleverd.

Inl.: Canberua Positronika, postbus 1145,
5ffi2 BC Eindhoven (A0) 416355.

signaal-
niveau

M
M

5
5 byte/s

single crate branch highway

I M woord/s

n.v.t.

TTL

bus

23

24 bit

synchroon
woord-
serieel

centrale
synchr.

0,3 M woord/s

ca. 50 meter

TTL

24 bit

bus

7 x23

asynchroon
woord-
serieel

handshake
procedure
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Variabele condensatoren met een goede in-
stelbaarheid door meerslagen afregeling.
Door de uiterst kleine afmetingen toepas-
baar in strip-line en dikke film schakelingen.
Geschikt tot ver in het GHz gebied.
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PRINTED CIRCUIT

CONNECTORS
rvlALE/FETVlALE

DtN 41612
TYPE B, C, D, E AND F

I
E

. . . a complete family of connectors is available to
you. Please phone for information on this complete
range of connectors according to lEC, BS, DlN,
VG-recommendation and standards.

SHORT DELIVERY TIMES

Westerhoutpark 1a, 2012 JL Haarlem, tel. 023'319184
telex 41431, posÍbus 3059, 2001 DB Haarlem, telegramadres: ,,Harmu" NL

Hoogeind 63, 8-2090 STABROEK (Antwerpen)
telefoon: 031-687020, telex 34708
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eleklro-al«oestiek

Basil Lane

Het elektrostatische principe voor het om-
zetten van elektrische signalen in geluid is
bij de critici altijd favoriet geweest omdat
daarmee naar verluid een transparantheid
en piekrespons kunnen worden bereikt,
die door luidsprekers van ander ontwerp
niet gemakkelijk worden geëvenaard.
De nieuwe aanpak is een noviteit, niet al-
leen door de verrassende eenvoud van de
betreffende theoretische grondslagen,

maar ook omdat de ontwerper daarmee de
dispersie van het uitgestraalde geluid kan
beheersen in een mate die voorheen niet
mogelijk was.

Om Peter Walker's gedachtengang naar
waarde te kunnen schatten worden in dit
artikel de niet-technische aspecten van de
argumenten die hij zijn technische toe-
hoorders presenteerde, toegelicht.

Het geluidspatroon
In fig. 1 is een eenvoudige elektrostatische
luidspreker geschetst. De beide platen
zijn, om een onbelemmerde doorgang van
de lucht mogelijk te maken, uitgevoerd in
geperforeerd metaal. De middelste plaat is
een zeeÍ dun, elektrisch geleidend mem-
braan dat zodanig is opgehangen dat het el-
ke beweging van de lucht kan volgen.
In feite vormt deze opstelling een conden-
sator waarvan het diëlektricum voomame-
lijk wordt gevormd door de lucht die de
platen van het membraan scheidt. Stel dat
we dit systeem open laten en er als in fig.
2 een polarisatiespanningop aanleggen. In
die toestand ondervindt het membraan van
beide metalen platen een even sterke
aantrekkende kracht en zal, zoals mag
worden verwacht, in rust blijven.
Stellen we ons nu even voor dat het mem-
braan dichter naar een van de beide meta-
len platen wordt toebewogen (fig. 3). De
spanningen op de beide metalen platen
zullen zich hier op instellen: op de linker
plaat neemt de spanning af, op de rechter
neemt die toe. Dit is niet vreemd, omdat
volgens een van de elektrische wetten die
het gedrag van condensatoren beschrijven,
de open klemspanning van een condensa-
tor recht evenredig is met de afstand tussen
de platen.
Op het membraan worden nogsteedsgelij-
ke krachten uitgeoefend, maar tussen de
beide buitenste platen heerst nu wel een
spanningsverschil.

Stellen we ons nu voor dat een puntvormi-
ge geluidsbron op een bepaalde afstand

Nieuw ontwerp
elektrostatische luidspreker

fiidens de Los Angeles Convention van de AES en enige tiid geleden ook
weer in Londen werden door ontwerler Peter lValker, details onthuld van
een onderzoekproiecÍ dat uiteindetiik tot een elektrostatische luidspreker van
een geheel nieuw ontwerp zou moeten leiden.
Peter VYslker is het best bekend als hooÍd van Acoustical ManuÍacturing Co.
woer men de HiFi-produkten van heÍ bekende merk Quad vervaardigt. De
oorspronkeliike Quad-tuidsprekers ziin nu al 21 iaar leverbaar en het was al
Ianger bekend dat V[alker, uitgaande van dezelfde basisprincipes, nieuwe
ideeën uitwerkte.

Fig. 1. Schematische voorstelling van een elek-
trostatische doublet luidspreker.

len eleclroden

Fig. 3. Verplaatsen van het membraan levert
een spanningsverschil over de elektroden op
dat recht evenredig is met de verplaasing.
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Fig. 2. Elektrisch geladen platen met nul volt
spanningsverschil tussen de b uitenste platen. geen sponni n9sversc hit sponni n gsverschil
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elektro-akoestiek

van deze constructie en loodrecht op het
membraan wordt geplaatst. Tegen de tijd
dat de naderende geluidsgolf van deze ge-
luidsbron het membraan bereikt zal dit
praktisch een vlakke golf zijn geworden.
Voorts zal deze golf een verplaatsing van
de lucht veroorzaken die onafhankelijk is
van de frequentie. Deze luchtverplaatsing
zal een overeenkomstige verplaatsing van
het membraan tot gevolg hebben en daar-
mee een spanningsvariatie tussen de beide
buitenste platen die eveneens frequentie-
onafhankelijk is.
Nu keren we dit mechanisme om en sturen
we een signaal in de beide buitenste platen,
in plaats van het membraan door luchtver-
plaatsing aan te stoten. Het resultaat zal
een verplaatsing van het membraan zijn
omdat dit een zodanige stand wil aanne-
men dat het gelijke krachten ondervindt en
die dan in overeenstemming zijn met het
aangelegde signaal.

Op een bepaalde afstand van de luidspre-
ker zullen de drukvariaties in de lucht recht
evenredig zijn met het aan de luidspreker
toegevoerde signaal waarbij de amplitude
uitsluitend wordt beperkt door de afstand
die het membraan vrij tussen de buitenste
platen kan bewegen en de oorspronkelijke
polarisatiespanning.

In tegenstelling tot conventionele luidspre-
kers is het akoestisch uitgangsignaal onaf-
hankelijk van de frequentie omdat uit de
tegenovergestelde situatie is gebleken dat
de stroom als gevolg van de spanning op
de platen uitsluitend bepaald wordt door
de verplaatsing van het membraan.
Dit punt isvoorde argumenten van Walker
van fundamenteel belang omdat het nu
mogelijk is het gedrag van de luidspreker
te beschrijven in de zeer eenvoudige ter-
men van de stroom die erin wordt ge-
stuurd. Het gevolg is dat, omdat de stroom
gemakkelijk met eenvoudige elektronische
schakelingen kan worden gestuurd, ook
het akoestisch gedrag is te beschrijven.

Vanuit de ontwerp praktijk van conventio-
nele luidsprekers is het algemeen bekend

dat de geluidsdruk die met een of andere
weergever kan worden bereikt, recht even-
redig is met het oppervlak van het mem-
braan. Bij lage frequenties is de golflengte
van het geluid groot, wat een groot opper-
vlak met betrekkelijk geringe uitslagen no-
dig maakt of, om dezelf.de geluidsdruk te
produceren, een klein oppervlak met veel
grotere uitslagen.

Deze tweede mogelijkheid wordt, zoals
reeds eerder opgemerkt, beperkt door de
maximaal toelaatbare afstand tussen de
buitenste elektroden en hoewel door ver-
groten van de polarisatiespanning ook het
afgegeven vermogen van de luidspreker zal
toenemen, is men hier beperkt doormoge-
lijke doorslag van de lucht bij hoge span-
ningen.
Ook het vergroten van het stralend opper-
vlak heeft bezwaren omdat de richtkarak-
teristiek van de weergever smaller wordt
naarmate de frequentie toeneemt. Bij een
groot oppervlak doet dit verschijnsel zich
al voor bij tamelijk lage frequenties.
De oplossing die ontwerpers van con-
ventionele weergeefsystemen kiezen is dat
zij een systeem ontwerpen waarin meerde-

Fig. 6. Schets van een prototype van de Quad
zonder kast.
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bovenploot

cu
L5 "s

Fig. 4. Een naderend golffront veroorzaakt een
gedwongen trilling von het membraan, te begin-
nen in het midden.
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rc wccÍ8cvcÍs wordcn tocScpast waarval
de almcringen klcioeÍ worden naarmatc dc
vecr te gevcn frcqucntic ho8cr wordt. De
oplossing van PetcÍ Walker is nog eenvou-
digeÍ en houdt e€n vcÍklcining van het
stralend oppcÍvlak van hct mcmbraan mci
tocncmcndc Írequentic in.
Stcllen wc ons voor dat hct mcmbÍaan op
geringe 8Íst8nd van cen puntvormi8c gc-
luidsbÍon is opgesacld. Hct mcmbÍaan mag
dan wordcn b€schouwd als cen vlakke
doorsnedc van hct uittcstÍaalde geluids-
veld. Omdat hct dicht vooÍ de Bcluidsbron
staat zsl hct tolfÍront nogstccds bolvormig
zijn cn daaÍom hct middcn van hct mem-
braan het ccrst trcfÍcn. Nsarmstc dc gc-
luidsgolÍ zich vcÍdcr uitbrcidt (Íig. 4) zul-
len cr zich vcrwijdendc cirkcls van ge-
dwongcn trillingcn ontstaan waarvan dc
amplitudc, naarmstc het bolvoÍmigc tc-
luidsÍront grotcÍ rroÍdt. gclcidclijk aÍ-
nceml.
Gaan we nu nog een§ van hct tcgcnovcr.
g€stclde uit, cn bckijkct*c ecn oangcsto-
Íea mcmbraan, dan is het gemskkclijk in
te zicn d8t als dc luidsprckeÍ zodsnig werd
ontworpcn dat dc opgewckte trilliÍlgen in
het midden van membraan ontstarn cn
zich uitgasndc van hct middcn cirkclvor-
mig uilbrcidcn, dc vinucle punwormig€
geluidsbron schijobaar achtcÍ de luidsprc-
keÍ staal.
In hct protot,,pe van de luidspÍeker hecft
men dit weten te bercikcn dooÍ dc buitcn-
stc platcn in ccn aantal concentrische rin-
gen (fig. ó) tc verdclcn dic elk viacen sectie
van ccn vcrtragingslijn met dc volgcndc
verbonden zijn.
Stuuí men nu cen signaal in hct systcem,
dan ontslaan er trillingcn die, uitgaande
van hct midden, naar de rand lopen cn
daarbij aÍhankclijk van dc frcqucntie wor-
den vcrtraagd. Natuurlijk is ccn en ander
fysisch begrensd omdat Íeflecties aan dc
rand van de ringcn inaeÍfcrcntics vcroorza-
kcn die ccn onrcSclmstigc output over hct
hele audio-gebied tot gevolg hebben.
Bij lage Írequcnties nccmt dc output van
de luidsprckcr aÍomdat daaÍbii niet hct he-
le golÍíront van de schijnbare puntvormigc
Seluidsbron wordt gcrcproducccrd. Al dc"
zc Íactoren zoudcn in ceo conv€ntionelc

luidspÍckcÍ aanzicnlijkc pÍoblcmcn ople-
vcrco maar, zoalt Íeeds werd vastgcstcld,
de akocstischc output van dezc luidspÍcker
is andoog aan het ingangsignaal en om-
gcleerd zullen de zojuisr genocmde be-
pcrkingcn en foutcn ook in clcktÍischc
vorm optreden.
Dir bctctcnt dat het interÍerentiep8troon
in hct membraan zich manifestecí als íou-
tcn in dc €lektÍischc vcrtragingslijn die
daaÍdooÍ dc indÍut wekt dat hij onjuisi is
aÍgcsloten. AÍregelen van de venragings-
lijn om de elektÍischc Ícflccties te onder-
drukken ondcrdrukt dcÍh8lvc ook d€ mc-
chanische reflcctics in het membraan.

Rlótcf,Gcl
Hct sr8lingsparoon van ccn vlak mcm-
braan bii lagc írcqucntics is achtvormig.
Mct andcre woorden, zijdelings is cr gecn
ouaput rcn,ijl dc maximalc outpul op.
tÍccdl in ccn richting loodrecht op hct op-
pcrvlak. Trilt her membraan unifoÍm ovcr
hcl hclc oppcrvlsk, dan zal hct achtvormi-
gc patroon bij lagc Írcquenties dik zijn en
bij hoge frcquenties dun cn langtcrckt
wordcn.
Dczc vcrandcring in het Íichteffect woÍdt
bcpa8ld door hct verband tussen dc af-
mclinSen van het membraan cn dc uitgc-
strsalde golÍlengre. Omdat hct oppcrvlak
is ondcrvcrdccld in meeÍdeÍe, door cen
vcnrsgin$lÍn 8ekopp€lde concentrische
rintcn kan hct stÍalcnd oppcrvlak mct de
Írequentic worden gewijziSd door eenvou-
di8 dc Írequcntic-aÍhankclijke vcrliezcn in
dc vcíraginSslijn we8 tc reSelen.
Mct bchulp van deze technick is Walker
crin gcsl8agd cen luidspreker te ontwerpen
mct een zeer goed tedeíinieerd ÍichtcÍÍect,
dat naaÍmatc dc frcqucntic tocncemt zeer
gclcidelijk verandeít.

zcn klcin is tcÍwijl dc pcrÍorstics in dc
mctalen clcktÍodcn *crdcn vcrondcntcld
tccn impcdsntic te bczittcn. In wcrkclijh-
hcid echrcr zijn geen van dczc factorcn tc
verwalrlozen klein en komt dc invlocd
daarvs[ aan de beide uiterstc 8Ícnzc n van
het ÍrcqucnticbcÍeik tot uiting.
Bij lagc ÍÍequcnties produccrcn dc belar-
ting van dc luchtm.ssa cn dc stijÍhcid van
de ophanging ecn resonantic mct gcringc
Q terwijl bij hoge Írequenties dc masss van
hct mcmbrasn cn dat van dc lucht rond dc
pcíoÍatics samcn werkenen ecn impcdan-
tie vormen die vooÍ verderc klcinc vcrlic-
zen bij hogc fÍequentics zoÍgr.
Al deze cffectcn zijn eenvoudig mcetbaar
door dc stroom tc ondcÍzoekcn dic bij dc
bcwegingen van hct membraan ontstaal.
Hct grote gcmak waarmcc dc pÍc$adcs
van dc luidsprckcr kunnen wordcn ondcr-
zocht, nsmelÍk door stÍomcn tc mctcn,
maakt hct corrigercn van foutcn zo gcmak-
kclík. Hct uitcindclijkc resultaal is ecn
Írcqucotiebercik als in fig. 5, gemctcn op
2 m afstand en in de vrije lucht.

Wann€cÍ zal nu dcz4 Iuidsprekcr lcvcÍbaaÍ
zijn? Peter Walker deed liidens zijn lczing
in [rndcn geen cnkelc toezcgging. Hii
hicld sraande dat de produktontwikteling
nog in vollc gang was en dat de tijdcns de
lezing gcdcmonstreerde cxemplarcn pro-
lot)?cn waÍen.
Uii ecn onderzoek van deze prototypcÍl
blcck dat ondeÍdelen van de tast cn de
ophangingsconstruclie cen vrii dcÍiniticvc
indruk maaktcn en uit spuitSi€lu,cÍk bc-
stondcn. Dit zou cr op kunneí wijze n d8t
ccn aanzienlÍk deel van de gcrccdschap-
pcn recds voltooid was.
OndeÍ noÍmale f abricagc-omstandithedcn
zou dir kunnen betekcncn dat zecr spocdig
met dc produktie zou kunncn woÍdcn bc-
gonnen. B€tÍouwbarc clcktÍostalischc
luidsprckcrs ziin cchteÍ berucht om hun
produktieproblcmcn cn hct 2ou wcl ccns
tot dc komendc lente kunncn durcn voor-
dar dc ccrstc cxemplaÍcn op dc markt
verschijncn. Een ding is zekcr, zc zullcn
beslisl niet eeÍder worden uitSebrtcht dan
nadat Pctcr walker volmaakt tcvrcdcn is
ovcr zijn werk.

Uit hct voorgaande is welgeblcken dat Pe-
ter Walker's theoÍie ?owel eenvoudig als
clcgant is. Er zijn echtcr, zoals hij teÍecht
opmcrkte, praktische beperkingen die in
de basis theorie buiten b€schouwing gcla-
tcn ncrdcn maar die zich in hct pÍolotype
vsn dc luidsprcker wel maniÍestecrden.
Zo is er bi.lvoorbeeld van uitgcgsan dat de
sliilhcid van hel membÍaan te verwaaÍlo-
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Met de uiterst kompakte "solid state" thyristor/
diode modulen van Semikron brengt u vrijwel iedere gangbare schakeling tot
stand. De Semipack module heeft een geïsoleerde, absoluut spanningsvrije en
goede warmte-afvoerende bodem. Plaatsing van meerdere Semipacks op een-
zelfde koelelement is mogelijk. Aanzienlijke ruimte besparing (faktor 2-3).
Tal van toepassingen en configuraties.

Semikron heeft vele typen Semipacks (en dat zijn er
heel wat)voorradig.Yraas advies, dat is gratis bij ons. Deel van de beroemde
service van Semikron ! Semikron - baanbreker in gelijkrichters!
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praktiik uithet lah

Het magneto-weerstandseffect is echter op
zich verre van lineair en met de tot nu toe
bekende maatregelen was dit slechts tot op
zekere hoogte te compenseren. Magneti-

Fig. 1. a. Eenvoudigste uitvoering van een
magneto-weerstandsstrip. De meetstroom i en
de spontane magnetbatie M, die door vorm-
aniso tro p ie o ntstaat, hebben dezelf de richting.
H b het te detecteren uitwendige veld dat een
verdraaiing van de magnetisatie M veroor-
zaakt en daarmee een verandering van de elek-
trische weerstand.
b. De weerstandsverandering LR ten gevolge
van het magneto-weerstandseffect als functie
van het uitwendige veld H. Zonder verdere
maatregelen ligt de instelling van een magneto-
weerstandsstrip in de buurt van het punt A, er
is dan een sterke niet-lineariteit. Door een con-
smnt uitwendig veld kan de instelling naar het
punt B worden verlegd en verkrijgt men een
redelij ke lineariteit.

A

sche tegenkoppeling geeft echter een zoda-
nige verbetering van de lineariteit dat zelfs
gebruik van magneto-weerstandselemen-
ten in leeskoppen voor HiFi-audiotoepas-

Afb. 2. Frequentiekarakteristiek zonder (bo-
ven) en met (onder) magnetische tegenkoppe-
ling bij excilatie van een magneto-weerstands-
element in een magnetbch wisselveld met een

frequentie van 1 kHz. Zonder tegenkoppeling
ontstaan door vervorming een groot aantal har-
monischen en is er een ondergrond veroor-
zaakt door Barkhausen-ruis. Bij toepassen
van magnetische tegenkoppeling verdwij nen
de harmonischen vrijwel geheel en ook wordt
de ruis sterk gereduceerd.

singen tot de mogelijkheden behoort.
De voortdurende verbetering van de ei-
genschappen van recorderband maakt een
grotere informatiedichtheid bij magneti-
sche registratie mogelijk. Dunne-filmtech-
nieken bieden een mogelijkheid voor het
vervaardigen van de daarbij nodige ge-
miniaturiseerde lees- en schrijfkoppen.

Leeskoppen waaryan de werking berust op
het magneto-weerstandseffect van een
dunne film van ferromagnetisch materiaal
(fig. 1a), hebben in dit geval de voorkeur
boven inductieve leeskoppen, die in dun-
ne-filmuitvoering relatief ongevoelig zijn.
Het magneto-weerstandseffect is echter
sterk niet-lineair zoals figuur 1b laat zien.
Daar is de weerstandsverandering AR van
een magneto-weerstandselement uitgezet
als functie van het uitwendige veld H. Znn-
der speciale maatregelen werkt een mag-
neto-weeÍstandselement in de omgeving
van het punt A, waar de niet-lineariteit
maximaal is. Legt men nu een constant
magneetveld aan, dan kan de instelling
verschoven worden naar B en hierdoor
ontstaat een redelijke linearisering.

Tegenkoppeling
Voor HiFi-audiotoepassingen is echter een
nog betere lineariteit nodig en deze is te
verkrijgen door het verschuiven van het
instelpunt te combineren met een magneti-
sche tegenkoppeling. Hiertoe wordt een
deel van de uitgangsstroom van de oJ.de
leeskop aangesloten versterker terÈEBe-
voerd naar een geleider die langs de mag-
neto-weerstandsstrip loopt, zodanig dat
een veld ontstaat tegengesteld gericht aan
het uit te lezen veld.

Het resultaat van deze tegenkoppeling is
getoond in figuur 2. De bovenste curve
geeft het frequentiespectrum van het uit-
gangssignaal van een magneto-weerstands-
element zonder tegenkoppeling bij excita-

Nieuwe leeskop Yoor
magneetbandrecorders

Magneto-weerstandselementen hunnen door magnetische tegenkoppeling
een zodanige lineariteit verkriigen det zii in principe bruikbaar ziin voor tal
van toepassingen in de magnetische recording. Dit ziin de resultaten yan re-
cent onderzoek in het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven. De
werking van magneto-weerstandselementen berust op de verandering van de
elektrische weerstand van een geleider onder invloed van een uitwendig mag-
neetveld. Deze elementen hebben een goede gevoeligheid, die onafhankeliik
is van de bandsnelheid. Geminiaturiseerde versies laÍen zich met behulp van
dunne-fflmtechnieken vervaardigen en leveren dan leeskoppen met gunstige
signaal-ruisverhouding en geringe overspraak. In combinatie meÍ het beschik-
baar komen van verbeterde bandmaterialen kan hierdoor een verhoging van
de registratiedichtheid worden bereikt.
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tie in een magnetisch wisselveld met een
frequentie van 1 kHz. De vele, zeer sterke
harmonischen ontstaan door het niet-li-
neaire gedrag. Bij magnetische tegenkop-
peling wordt de onderste curve verkregen,
hierin zijn de harmonischen zo goed als ge-
heel verdwenen. Vergelijking van beide
curven toont verder dat bij tegenkoppeling
tevens een aanmerkelijke reductie van de
ruis wordt verkregen. De ruis waar het hier
om gaat is de zg. Barkhausen-ruis, dieont-
staat door schoksgewijs bewegen van de
magnetische domeinwanden bij verande-
ring van de magnetisatie in een stuk mag-
netisch materiaal dat meer dan één domein
bevat. De Barkhausen-ruis wordt door
tegenkoppeling sterk gereduceerd omdat
deze ruis, net als de vervorming, meer dan
lineair toeneemt met de grootte van het te
detecteren magnetische wisselveld.

Het constante magneetveld nodig voor het
verschuiven van het instelpunt, kan wor-
den verkregen door een extra gelijkstroom
door de tegenkoppelleiding te voeren. De
verschuiving is ook te bereiken door ge-
bruik te maken van de ,,barber pole"-con-
figuratie van het magneto-weerstandsele-
ment, zoals die een aantal jaren geleden in
het reeds genoemde Philips laboratorium
is ontwikkeld.

De hier beschreven resultaten hebben
uitsluitend betrekking op laboratoriumon-
derzoek; zij impliceren niet de fabricage of
marketing van nieuwe produkten.
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halÍUeleiders

ing. H. Weygang

Doel van de foutenanalyse
De foutenanalyse bij geïntegreerde half-
geleiderschakelingen is gebaseerd op het
onderzoek van defecte schakelingen met
behulp van elektrische, fysische, metal-
lurgische en chemische methoden. Het
doel is de door de opdrachtgever aangege-
ven defecten te bevestigen en de daarvoor
verantwoordelijke foutoorzaken op te spo-
ren. De omvang en de intensiteit van het
onderzoek moeten zodanig zijn, dat de
oorzaak van de fout met voldoende zeker-
heid kan worden vastgesteld. Afhankelijk
van het type fout en de complexiteit van de
schakelingen kan zo'n analyse enkele uren
tot enkele weken in beslag nemen. On-
danks deze relatief lange tijdsduur wordt
de analyse van defecte geïntegreerde half-
geleiderschakelingen in toenemende mate
als effectief en economisch middel ge-
bruikt voor het vroegtijdig herkennen van
problemen en voor het testen van de ef-
fectiviteit van kwaliteit bevorderende
maatregelen.
Enkele jaren geleden werden de bekende
foutanalysemethoden al toegepast voor
,,goede" schakelingen om zodoende een
nieuwe halfgeleidertechnologie te kunnen
beoordelen en de zwakke punten in het
ontwerp en de fabricage van de betreffen-
de componenten te kunnen vaststellen.
Deze ommezwaai van de vroeger'uitge-
voerde bepaling van het uitvalpercentage
aan de hand van levensduurtests onder
normale bedrijfsomstandigheden naar de
versnelde levensduurtests samen met de
analyse van de daarbij optredende fout-
mechanismen was economisch noodzake-

lijk als gevolg van de sterk toegenomen
betrouwbaarheid van de geïntegreerde
schakelingen. Bovendien speelde bij deze
ontwikkeling de voortdurende verbetering
van de produkten een belangrijke rol.
De resultaten van de foutenanalyse dienen
tenslotte ook voor het vaststellen en
beoordelen van storingbronnen en het
opheffen daarvan, zowel bij de fabrikant
als ook bij de gebruiker. Bij de moderne
zeer complexe halfgeleiderschakelingen
treden problemen op in de ontwerpfase
van het circuit, de fabricage ervan in IC-
vorm en verder bij de toepassing door de
gebruiker.

Voorwaarden en uitvoering in het kort
Normaal gesproken ontvangt het laborato-
rium de te onderzoeken circuits samen met
een foutenrapport van de testafdelingen
waar de afzonderlijke componenten en de
complete apparaten worden getest en ook
van het onderhoudspersoneel, dat te ma-
ken krijgt met de in gebruik zijnde ap-
paratuur bij de afnemers. Hoe meer in-
formatie zo'n rapport bevat des te gemak-
kelijker en zekerder kan de oorzaak van
het uitvallen van de bouwstenen als resul-
taat van de foutenanalyse worden vast-
gesteld. Het rappoÍ moet in alle gevallen
het type component en de fabricagedatum
ervan vermelden en ook het nummer van
de bijbehorende inkoopspecificatie. In-
dien mogelijk moet ook de omvang van de
geïnspecteerde partij worden vermeld.
Verder is een nauwkeurige beschrijving
van de waargenomen defecten en een lijst
van de gebruikte meetapparatuur en meet-

omstandigheden bij het ontdekken van de
fout van belang. Tenslotte moet het rap-
port aangeven op welke plaats in welk ap-
paraat en onder welke bedrijfsomstandig-
heden (voedingspanning, temperatuur,
vochtigheid, enz.) het betreffende onder-
deel werd toegepast en hoelang het betref-
fende apparaat al werd gebruikt voordat
men de fout ontdekte.

Zoals blijkt uit het schema van figuur l kan
de eigenlijke foutenanalyse worden ver-
deeld in drie fasen. Allereerst wordt met
behulp van niet-destructieve onderzoek-
methoden zo nauwkeurig mogelijk vast-
gesteld in welke toestand een defect IC
zich bij aankomst in het lab bevindt. Doel
daarvan is de in het rapport aangegeven
fouten zo mogelijk te bévestigen à in elk
geval schakelingstechnisch gezien duide-
lijk te begrenzen.
Nadat deze foutdiagnose is afgesloten be-
gint de tweede fase, namelijk het openen
van de behuizing om de halfgeleiderchip
met behulp van een interferentiecontrast-
microscoop, een rasterelektronenmicros-
coop of een energiedispersieve röntgena-
nalyse te onderzoeken. Tenslotte wordt in
de derde fase de halfgeleiderchip zelf aan
een destructief onderzoek onderworpen
doordat geleiderbanen worden weggeëtst
of dunne laagjes worden weggeslepen.

Analyse door niet'destructieÍ onderzoek
De foutendiagnose begrnt met een uitwen-
dige visuele inspectie van de component
onder een microscoop bij ongeveer 30-
voudige vergroting. Daarbij worden de
aansluitpennen (aÍb. 2), de galvanische
bekleding ervan en verder de algemene
toestand van de behuizing en de type-
aanduiding van de geïntegreerde schake-
ling bekeken. A[g bijzonderheden worden
vastgelegd op folb's met voldoende ver-
groting.
Vervolgens wordt de inwgndige,, gesteld-
heid van de behuizing bekeken met behulp
van röntgenstralen. Daarmee kunnen
kortsluitingen tussen aansluitdraden (afb.
3), onderbroken aansluitdraden of de aan-
wezigheid van vreemde deeltjes in de
hermetisch gesloten behuizing worden
vastgesteld. Bijzonder venijnig zijn losse
verbindingsdraadjes die afhankelijk van de
positie van de behuizing in het ene geval
wel in het andere geval geen kortsluiting
met een naburige aansluitdraad veroorza-
ken (afb. 4). Tenslotte geven grof- en fijn-
lektests informatie omtrent de dichtheids-
graad van de behuizing.

De elektrische eigenschappen worden met
behulp van computergestuurde meetauto-
maten bepaald en vergeleken met de ge-
specificeerde waarden. De ingangs- en uit-
gangskarakteristieken worden vastgelegd
met schrijvers. Afhankelijk van de soort
van de fout kan het ook noodzakelijk zijn
om de bouwsteen bij extreme temperatu-
ren of voedingspanningen te bedrijven om
de fout duidelijker herkenbaar te maken.
Als in de loop van het onderzoek tot nu toe

Foutenanalyse bii geïntegreerde
half geleiders chakelingen

De analyse van defecte geïntegreerde schakelingen die bii de eindcontrole
van een instrument of nadat een apparaat al enige tiid is gebruikt uitvallen,
is zeer tiidrovend en kapitaalintensief. Anderziids kunnen daarmee echter
allerlei met de IC's samenhangende problemen vroegtiidig worden herkend,
zodat efficiënte tegenmaatregelen kunnen worden genomen, hetgeen de
kwaliÍeit ten goede komÍ. Bekende apparaten en methoden voor foutanalyse
kunnen ook worden toegepast voor beoordeling van nieuwe technologieën en
IC's in het biizonder aan de hand van versnelde levensduurproeYen.
Uitgaande van heÍ feit dat er yoor duurproeven met moderne sterk
geïntegreerde schakelingen ook onder normale bedriifsomstandigheden
steeds geavanceerder apparatuur nodig is, bliiken iuist de
foutanalysemethoden een effectieve en economische mogeliikheid te bieden
om betrouwbaarheidsproblemen op te lossen respectieYel$k te vermiiden.
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nog geen fout kon worden vastgesteld dan
eindigt hier de analyse.
Is er wel een fout gevonden dan wordt nu
bij metalen behuizingen het deksel met
mechanische hulpmiddelen voorzichtig
verwijderd en bij plastic behuizingen wordt
het plastic materiaal in verwarmd rokend
zwavelzuur opgelost. Daardoor wordt
voorkomen dat de aansluitdraadjes en de
geleiderbanen op de halfgeleiderchip bij
het openen van de behuizing mechanisch
worden beschadigd of chemisch worden
aangetast.

Bepaling van de fout na het openen van de
behuizing.
De vrijgekomen halfgeleiderchip wordt
met een interferentiecontrastmicroscoop
met 30...lfi)0-voudige vergroting geïn-

moxydelaag (afb. 8). Deze laag dient als
isolatie- en beschermlaag tussen de eigen-
lijke schakeling en de metaalbaantjes,
waarmee de geïntegreerde componenten
elektrisch met elkaar zijn verbonden. Pin-
holes kunnen ontstaan door de aanwezig-
heid van stofdeeltjes bij de foto-etsproces-
sen, dat wil zeggen tijdens de fabricage van
de schakelingen. Loopt er een metaal-
baantje over zo'n pinhole, dan ontstaat
kortsluiting met de daaronder liggende
circuits. Een dergelijke fout zit vaak zoda-
nig verscholen dat ze met optische midde-
len niet of nauwelijks kan worden ge-
lokaliseerd. In zo'n geval gebruikt men
ook wel een infrarood microscoop of
vloeibare kristallen voor het lokaliseren
van de door de pinholes veroorzaakte ,,hot
spots".

samen met verontreinigingen zoals fosfor
of chloor een elektrolyt. In het algemeen
overheersen de kathodische reacties. Bij
het aanbieden van een spanning tussen
twee naburige metaalbaantjes verandert
het aluminium van de negatieve geleider-
baan in aluminiumhydroxyde en dat is een

' isolator.

De verbindingen tussen de aansluitdraad-
jes en de geleiderbanen worden bij geïnte-
greerde schakelingen, die worden inge-
kapseld in plastic, zowel tijdens de fabrica-
ge als ook bij het gebruik van de schakelin-
gen sterk belast. Daarom gebruikt men in
zo'n geval de bijzonder sterke bolvormige
bonding met gouddraadjes. Daarbij wor-
den twee verschillende materialen, name-
lijk een verbindingsdraadje uit goud en een

Afb. 2. Door het fabricageproces veroorzaak-
te gecorrodeerde aansluitpen.

specteerd. Daarbij kunnen bijvoorbeeld
aansluitdraden die zijn losgeraakt van de
chipmetallisering gemakkelijk worden
vastgesteld (afb. 5 en 15). Een aansluit-
draad kan loslaten door een onjuiste me-
tallisering op de halfgeleiderchip of door
een slecht ingestelde bondingmachine voor
het lassen van de aansluitdraden. Ook ge-
leiderbanen die door overbelasting zijn
verdampt (afb. 6) vallen als snel in het oog.

Een breuk in het kristal (afb. 7) kan ont-
staan door een temperatuurschok bij
onoordeelkundige bevestiging van de half-
geleiderchip op de bodem van de behui-
zing. Soms treden ook kleine gaatjes, de
zogenaamde pinholes, op in de siliciu-

Alb. 5. Slechte draadbonding leidt tot het losla-
ten van de draad.

Afb. 3. Kortsluiting tussen naburige aansluit-
draden als gevolg van een slecht topologbch
ontwerp van de schakeling.

Door elektrolytische corrosie veroorzaak-
te onderbrekingen van geleiderbaantjes
zijn aan de hand van de donkere verkleu-
ring gemakkelijk te herkennen (afb. 9).

Corrosie treedt op als er vocht en veron-
treinigingen aanwezig zijn op het chipop-
pervlak. Bij ,,hermetisch gesloten" behui-
zingen kunnen watermoleculen ofwel door
een lek de behuizing binnendringen ofwel
bij het sluiten van de behuizing mee wor-
den ingesloten, terwijl bij plastic behuizin-
gen het vocht meestal langs de aansluitpen-
nen tot bij de chip doordringt. Vochtvormt

Afb. 6. Verdampte geleiderbanen als gevolg
van overbelasting.

Afb. 4. Kortsluiting door een beweegbaar draad-
einde door een losgelaten bonding.

geleiderbaan uit aluminium, met elkadr
verbonden. Onder bepaalde voorwaarden,
in het bijzonder bij een hoge temperatuur,
kan zogenaamde goudpest optreden. Bij
dit effect ontstaan er brosse goud-alumi-
nium-verbindingen, die al bij een geringe
mechanische belasting leiden tot breuk van
de verbindingsplaats. Onder de micros-
coop kan de goudpest worden herkend als
een donkere ring rondom de lasplaats (afb.
10 en 21).

De ingangen van MOS-schakelingen zijn
met ongeveer 10 GO extreem hoogohmig.

Afb. 7. Breuk in het krbtal.
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halÍ0eleiders

Eventueel aanwezige ladingdragers kun-
nen daarom maar zeer langzaam afvloeien.
Daardoor ontstaan elektrostatische span-
ningen die tenslotte leiden tot doorslaan
van de gate-oxydelagen. Met behulp van
bijzondere beveiligingsmaatregelen op de
halfgeleiderchips en door speciale maatre-
gelen bij het testen en verwerken van
componenten waar dit probleem een rol
speelt moet spanningsoverbelasting wor-
den vermeden. Toch ontvangt elk foutana-
,lyselaboratorium veel schakelingen waar-
bij de ingangsbeveiligingscircuits door te

Onderbrekingen van geleiderbanen op de
halfgeleiderchip kunnen bij de fabricage
van de bouwsteen ontstaan door masker-
of etsfouten (a{b. 12 en 13). Diffusiefouten
treden bij geïntegreerde schakelingen
slechts zelden op (afb. 14).
De geometrische afmetingen van geïnte-
greerde halfgeleiderschakelingen, bijvoor-
beeld de breedte van de geleiderbaantjes,
worden steeds kleiner, terwijl anderzijds
steeds hogere snelheden worden bereikt.
Dit leidt tot een toename van de stroom-
dichtheid in de geleiderbaantjes. Zo wor-
den al halÍgeleiderschakelingen gefabri-
ceerd waarbij stromen van meer dan 100
mA lopen door geleiderbanen met een
doorsnede van ongeveer 20 p,mz, hetgeen
overeenkomt met een stroomdichtheid van
enkele honderdduizenden Alcm2. In der-

zogenaamde,,whisker" afgescheiden (afb.
18). Deze whiskers uit zuiver aluminium
veroorzaken kortsluiting met andere ge-
leiderbanen. Uitval als gevolg van een te
hoge uitgangspanning bij geleidende tran-
sistoren treedt echter bij deze schakelingen
veel meer op. De oorzaak hiervoor is een
ontoelaatbaar hoge serieweerstand in de
aardleiding, die wordt veroorzaakt door de
verarming van de aluminium geleiderbaan.
Zowel een whisker als ook een verarmings-
zone in de geleiderbaan kan onderde licht-
microscoop duidelijk worden herkend
(aÍb. 19).
Om een betere hechtingvan de geleiderba-
nen op de halfgeleiderchip te verkrijgen en
om het uitdiffunderen van silicium in de
contactvensters te vermijden wordt soms
door de halfgeleiderfabrikanten ongeveer

Afb. 8. Kortsluiting door pinholes onder de
metallisering.

hoge spanningen defect zijn geraakt. Deze
fouten herkent men aan geleidende kana-
len tussen de ingangen en massa respectie-
velijk de voedingspanningaansluiting en
ook aan doorgeslagen plaatsen in de sili-
ciumdioxydelaag.
Onder de lichtmicroscoop worden derge-
lijke defecten aan de hand vanverkleurin-
gen duidelijk zichtbaar (afb. 11 en 17).
Maar ook bij normale voedingspanníngen
treedt doorslag van de dunne oxydelagen
bij de gategebieden van MOS-schakelin-
gen relatief dikwijls op waarbij de oorzaak
moet worden gezocht in een te slechte
kwaliteit van de oxyde.

Afb. 9. Geleiderbaanonderbrekingen door elek-
trolytische corrosie.

gelijke schakelingen kan dan het mas-
satransporteffect optreden, dat wil zeggeo
dat de elektrische stroom materiaal trans-
porteert, waaruit de geleiderbanen zijn
opgebouwd, (in de regel aluminium) vanaf
de plaats met de meest negatieve poten-
tiaal naar de plaats met de meest positieve
potentiaal. Dit proces treedt het meest op
in de aardleidingen, omdat daar de
stroomdichtheid normaal gesproken het
hoogst is. Bij een schakeling met een inver-
ter als uitgangstrap wordt bijvoorbeeld
aluminium van de aardleiding getranspor-
teerd naar het emittercontact van de uit-
gangstransistor en daar in de vorm van een

AÍb. 10. Verhoging van de serieweerstand
door de zogenaamde goudpest.

2Vo siliciu,m in het aluminium van de ge-
leiderbanen bijgemengd. Onder invloed
van hoge temperaturen kan ook hier mas-
satransport optreden. In dat geval dif-
fundeert het silicium langs de geleiderba-
nen door het aluminium en zet zich af bij-
voorbeeld in het emittervenster van het
uitgangstransistor. Bij dit proces speelt de
stroomdichtheid in de geleiderbanen een
ondergeschikte rol. De betreffende scha-
kelingen vallen uit omdat de uitgangs-
weerstanden bij geleidende transistoren te
hoog worden zodat niet meer wordt vol-
daan aan de elektrische specificaties.
Nadat men de inwendige toestand van de

AÍb. 11. Doorslag van de ingangsbeveiliging-
schakeling als gevolg van een te hoge span-
ning.

Afb. 12. Onderbreking van een geleiderbaan
door masker- of e*fouten.

AÍb. 13. Defect als gevolg van onderbroken
isolatiedilfusie.
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geïntegreerde halfgeleiderschakelingen
met behulp van een interferentiecontrast-
microscoop heeft beoordeeld maakt een
rasterelektronenmicroscoop het mogelijk
om bij nog sterkere vergroting de fouten
nauwkeurig te lokaliseren (afb. 15...21).

Zo'n apparaat is bijzonder geschikt voor
het onderzoek van ongerechtigheden in
oxydelagen, in geleiderbanen en in de
contactvensters van de geïntegreerde cir-
cuits. In de rasterelektronenmicroscoop
wordt de te onderzoeken plaats lijn voor
lijn door een gebundelde elektronenstraal
afgetast. Door de op het oppervlak botsen-
de elektronen van de elektronenstraal
worden secundaire elektronen geëmit-
teerd. Deze veroorzaken in een yttrium-
silicaat-detector (scintillator) lichtflitsen,

zorgt dan voor een voldoende afvoer van
de elektronen.
De rasterelektronenmicroscoop heeft een
extreem hoog oplossend vermogen (tot 5
nm) en een enorm bereik van vergrotin-
gen (vanaf ongeveer 10 x tot nagenoeg
200 000 x) en heeft bovendien bij sterke
vergrotingen een scherptediepte die een
grootte-orde beter is dan met een- licht-
microscoop kan worden bereikt. De geko-
zen vergroting hangt af van de soort van de
te verwachten fout (zie tabel 1). Alle vast-
gestelde fouten worden bij geschikte ver-
groting van de rasterelektronenmicros-
coop beoordeeld en fotografisch vastge-
legd.
Is de samenstelling van de materialen voor
het bepalen van mogelijke foutoorzaken
van belang dan kan een energie-dispersie-

detector door een berylliumvenster ge-
scheiden van de testkamer. Dit venster
heeft echter een zodanig grote absorptie
dat men het optreden van elementen die
lichter zijn dan fluor niet meer kan vaststel-
len. Om dit nadeel te vermijden bezitten
moderne apparaten wegklapbare beryl-
liumvensters die door middel van een be-
veiligingsinrichting direct automatisch
worden gesloten wanneer in de monsterka-
mer de luchtdruk toeneemt.

Met behulp van een computer kan ook een
kwantitatieve analyse van het spectrum
worden uitgevoerd. De onnauwkeurigheid
bedraagt maximaal LVo. In het computer-
programma wordt er rekening mee gehou-
den dat zwaardere atomen sterker uitstra-
len dan lichtere, dat bij naburige elemen-

AÍb. 14. Defect tengevolge van diflussiefouten.

die door een fotovermenigvuldiger worden
verwerkt tot elektrische pulsen die voor
weergave op een beeldscherm worden ge-
bruikt. Om ervoor te zorgen dat er geen
verstrooiing van de elektronenstraal op-
treedt moet de testkamer op een druk wor-
den gebracht van ongeveer 10-a Pa. Op
de niet geleidende oppervlakken van het
te onderzoeken voorwerp ontstaan bij ster-
ke vergrotingen lokale opladingen, die als
sterk oplichtende vlakken in het televi-
siebeeld storend zichtbaar worden. Dit
ongunstige effect kan worden vermeden
door op het oppervlak goud of koolstof op
te dampen. Het geleidende oppervlak

AÍb. 17. Koruluiting als gevolg van doorslag
door de oxydelaag.

Afb. 15. Onderbreking door een losgelaten ver-
binding.

ve röntgenanalyse, naast de waarneming
met de rasterelektronenmicroscoop, wor-
den toegepa§t. Het principe daarvan be-
rust op het feit dat elk element een karak-
teristiek energiespectrum bezit, ook in de
röntgenband. Een gebundelde elektronen-
straal wordt op de te onderzoeken plaats
van de halfgeleiderchip gericht, waar naast
elektronen ook röntgenquanten worden
losgeslagen. Op deze röntgenquanten rea-
geert nu een met vloeibare stikstof gekoel-
de halfgeleiderdetector en een met de uit-
gang daarvan verbonden versterker levert
spanningspulsen. Tenslotte wordt het
energiespectrum met behulp van geheu-
genkanalen weergegeven op een beeld-
scherm.
Om te verhinderen, dat de detector bij het
beluchten van de testkamer bevriest, is de

AÍb. 18. Defect door het optreden van een whis-
ker (aluminium).

AÍb. 16. Onderbreking door een losgelaten
ncetallisering in hel contactvenster.

ten het energie-armere element door het
energierijkere element kan worden geacti-
veerd en dat de absorptie afhankelijk van
het gewicht van de elementen verschillend
ls.

De energie-dispersieve röntgenanalyse
maakt dus een kwalitatieve en kwantitatie-
ve bepaling mogelijk van de samenstelling
van materialen en verontreinigingen die bij
de fabricage van de halfgeleiderschakelin-
gen een rol hebben gespeeld. Voorbeelden
hiervoor zijn chloor en fosfor die verant-
woordelijk zijn voor de elektrische corrosie
van de geleiderbanen.

AÍb. 19. Hoogohmige massa-aansluiting ten 8e-
volge van massatransport.
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halÍUeleiders

Foutbepaling door destructief onderzoek
aan de hallgeleiderchip
Om de foutenanalyse nog verder voort te
zetten is het noodzakelijk om de half-
geleiderchip met destructieve methoden te
onderzoeken. Wanneer het niet mogelijk
is om de bij de elektrische test vastgestelde
fout nauwkeurig genoeg af te bakenen, dan
probeert men de defecten met behulp van
micromanipulatoren en dunne probes
nauwkeuriger te lokaliseren. Daarbij
wordt door de probes contact gemaakt met
delen van de schakeling en met behulp van

Afb. 20. Defect door serieweerstand als ge-
volg van massatransport (silicium).

elektrische meetmethoden wordt de
functie onderzocht. Een vooruitstrevende
methode bij kleine afmetingen van de
structuren is de zogenaamde potentiaal-
contrastmethode. Daarbij wordt de te
onderzoeken schakeling in een rasterelek-
tronenmicroscoop elektrisch in werking
gesteld. Potentiaalverschillen op het op-
pervlak van de halfgeleiderchip kunnen nu
worden waargenomen in de vorm van
helderheidsverschillen. Bij een lateraal
oplossend vermogen van 1 pm ligt de
potentiaalgevoeligheid bij ongeveer 100
mV. Stuurt men het schakelcircuit dyna-
misch en onderbreekt men de elektronen-
straal in hetzelfde ritme (stroboscoopef-

AÍb. 23. In het microslijpbeeld is de onderbre-
king
rosie

van de aansluitbanen door elektrische cor-
duidelij k te herkennen.

fect), dan kan deze meetopstelling op
soortgelijke wijze als een sampling-oscil-
loscoop worden gebruikt. Discontinuïtei-
ten in herhalende patronen, zoals bijvoor-
beeld bij schuifregisters en andere ge-
heugens, komen in zo'n geval bijzonder
duidelijk aan het licht.
Bij metalliserings-, oxydatie- of diffusie-
fouten kan het nuttig zijn om hele kleine
stukjes weg te slijpen en de slijpvlakken
onder de lichtmicroscoop of rasterelektro-
nenmicroscoop te bekijken (afb. 23). Als
voorbereiding perst men de halfgeleider-
chip allereerst in kunststOf en dit kunststof
blok wordt onder een geschikte hoek met
een speciale slijpmachine zolang bewerkt
totdat het van belang zijnde schakelings-
detail zichtbaar wordt. Het is soms moge-
lijk om door het inkleuren van de diffu-

siegebieden de verschillende P- en N-lagen
zichtbaar te maken.

Als afsluiting van de foutenanalyse wordt
voor elke defecte bouwsteen een analyse-
rapport opgesteld. Daarin staat, naast alle
informatie uit het foutenrapport van de op-
drachtgever, ook nauwkeurig aangegeven
hoe het onderzoek is uitgevoerd en welke
waarnemingen er zijn gedaan. Tenslotte
worden uit de indicaties de foutoorzaken
afgeleid en indien noodzakelijk worden
maatregelen voorgesteld om deze fout in
de toekomst te vermijden.

Onderzoekresultaten
Het foutenanalyselaboratorium van SEL
heeft reeds meer dan duizend geïntegreer-
de schakelingen onderzocht. Een nauw-

Fig. 24. Een gemiddelde verdeling van de mo-
gelijke louten in geïntegreerde schakelingen
die tijdens bedrijf zijn uitgevallen.

AÍb. 21. Goudpest (brosse goud-aluminium-
verbinding).

verantwootdelíjk voor de Íouten:

AÍb. 22. De energiedispersieve röntgenanalyse
toont hier chloorverontreinigingen op de half-
geleiderchip.

niet gedefinieerd: 4%
fabtikanten: 47%,

verbindingen: 2096
opperylak: 1

kristal:4%
andara oozaken (bijv. behuízing): 4%
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stroomoverbelasting 1 3
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omvgng vtn
de lesÍ

gehele gelei-
derbaan be-
halve de oxy-
delagen en
contactven-
sters kritische
plaatsen
kritische
plaatsen
emitter-, ba-
sis-, source-,
drain-, en
weerstands-
contactven-
sters

keurige kwantitatieve beoordeling van de-
ze resultaten zou binnen het kader van dit
artikel te ver voeren. Daarom wordt alleen
een overzicht gegeven.

te tesÍen
deel

vergrotings-
fector

geleiderbaan-
metallisering

50...500

100...5000

oxydelagen

contactven-
steÍs

s000...20 000

5000...20 000

Tabel 1. Gegevens van een REM-onderzoek.

De waargenomen fouten hangen af van de
technologie, van het type schakeling, van
de behuizing van de halfgeleiderchip, van
de fabrikant en van de omstandigheden
waaronder de schakeling wordt toegepast.

Fig. 24 toont een foutenstatistiek van
ongeveer 700 geïntegreerde halfgeleider-
schakelingen van verschillende technolo-
gie, verpakking en functie. Znwel de fa-
brikant als de gebruiker zijn in gelijke mate
verantwoordelijk voor de optredende fou-
ten. Maatregelen ter verbetering van de
totale situatie moeten daarom niet eenzij-
dig maar zowel bij de fabrikant als ook bij
de gébruiker van de geïntegreerde schake-
lingen worden doorgevoerd. De statistiek
toont verder aan dat van de ,,fabrikanten-
fouten" het actieve gedeelte van de scha-
kelingen (het kristal) een verwaarloosbaar
aantal defecten vertoont, terwijl daarente-
gen het chipoppervlak (oxydelaag, metal-
lisering) en de verdere verbindingstech-
niek (bonden) van de schakelingen een
overheersende rol spelen.

Nieuws in het kort

o De typen 400 en 800 personal computers van
Atari zijn goedgekeurd door de FCC, de Ameri-
kaanse keuringsdienst voor radio- en TV-wa-
ren, die de Texas Instruments computer zolang
wist tegen te houden en nog steeds niet heeft
goedgekeurd.
Een en ander betekent waarschijnlijk wel dat de
aanvÍaag van TI, om de goedkeuringsregels
voor personal computers op bepaalde punten te
veranderen niet wordt ingewilligd. Het blijkt nu
immers dat het best mogelijk is om aan de
bestaande voorwaarden te voldoen.

o Sinclair Radionics in Londen heeft onlangs
een demonstratie gegeven van een TV-onwan-
ger met een dusdanig vlak scherm, dat het hele
geval niet groter is dan een pocket boek. Mis-
schien wel iets voor een zakcomputerterminal...

dooGspANNrNGS' VMOS POWER FETs

400 V ,8 Amp.

Ros(on):1 Ohm max.

Datron b.v.
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Dodaarslaan 16,
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Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943
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Ultro HighrSpeed ECL

Hybrid Dl[Converter

HDS.OSIOE HDS-IOIsE
-

q
(.)

J
J

L
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à€
I

U

;}8 o.z
d

0.1
0.6

0.d

lnsteltijd tot 1Onsec.

Lage "Glitch" energie - 200pV-sec.

Woordsnelheid tot 100Mhz.

8- en 10-bit uiwoering
Laag opgenomen vermogen <lWatt
Prijs:

HÍl.413,--lBfr. 6190-mode! HDS-0810E ( 8-bit )

Hfl. 477,-lBfr. 7 1 S5-model H DS- 1 01 5E ( 1 O-bit)

(MSB)
8rÍ !
BIT 2

BIT 3

8tÍ 4

BIT 5

BtÍ 6

BIT 7

BIT 8

BIT 9

BIT 10
(LSa)

21 CURBE{T
OUTPUT

5 t. t2 13 20.23.24

§ETTLI

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe,

.5.2V GROUNO GLITCH
aoJusÍ

ON THE HD}O8IOÉ, PINS IO AND I I ABE NOT COIilECÍEO IXÍERNALLY
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Block Diagram

trANALOG
DEVICES

rJtffiotfftNrnoNn

INPUT
BUFFEB

€cL

ELECTBONIC
swrTcH Es

PRECISION
FESISTOF
N€TWORK

MONOLITHIC
VOLTAGE

AEFERENCE

,l:

II

t
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halÍ0eleiders

TV- en diabeelden analyseren
met een IC

Bii Phitips is onlangs een geïntegreerde schakeling ontwikkeld voor het regels-
gewiis aftasten van Íilm- en diabeelden, de beeldlïnopnemeÍ P2CCD 5fi1B. HeÍ
resultaat van de aftasting leent zich uitstekend voor beeldanalyse en beeldo-
verdracht, biivoorbeeld op een televisiescherm.

De geïntegreerde schakeling bevat een rij
van 500 lichtgevoelige elementen en twee
schuifregisters voor het naar buiten bren-
gen van de beeldregelinformatie. De voor-
delen die deze manier van beeldaftasting
bieden zijn:
- eenvoudige stuurschakeling;
- hoge gevoeligheid voor blauw licht;
- hoge snelheid.
Voor het aftasten van een vlak object moet
dat object, loodrecht op de lijnrichting, in
relatieve beweging zijn t.o.v. de opnemer.
Dit kan gebeuren, hetzij door het voor-
werp en/of de opnemer zelf te laten bewe-
gen, hetzij d.m.v. een kantelende spiegel
of een draaiend prisma.

De werking
Figuur 2 toont het blokschema van de
schakeling. De 250 tweezijdige fotosenso-
ren zijn, d.m.v. 250 geheugenelementen,
elk aan weerszijden verbonden met een
vierfase ladingsschuifregister. Zn'n la-
dingsschuifregister (charge coupled device
ofwel CCD) is in feite een rij MOS-capaci-
teiten waarvan de ladingen in een bepaalde
richting aan elkaar kunnen worden door-
gegeven, in een tempo dat afhankelijk is
van de klokfrequentie. De fotosensoren
zijn door een meandervormige P-diffusie-
zone (,,Stopp-diffusion") van elkaar ge-
scheiden. Deze zone zorgt ervoor, dat de
ladingen, die in de afzonderlijke sensoren
worden opgewekt, niet in elkaar overlo-
pen, maar alleen door de bijbehorende ge-
heugenelementen kunnen worden opge-
nomen. M.a.w. de diffusiezone verhindert
overspraak tussen naburige beeldpunten.
De fototransistoren hebben een hart-op-
hart afstand van 15 pm. Dat houdt in dat
de werkzame optische lijnlengte 500 x 15
pm = 7,5 mm bedraagt. De breedte van
het optisch venster, dat in de licht-afscher-
mende aluminium bedekking van de sen-
soren is aangebracht, is 16 pm.
Gedurende de integratietijd, de tijd waarin
één beeldlijn wordt gedetecteerd, worden
m.b.v. een positieve spanning aan de

fotopoort (de pen PG) geheugenelemen-
ten in een voor informatie-opname ge-
schikte toestand gebracht. De door het in-
vallende licht opgewekte foto-elektronen
- dus negatieve ladingen - worden dan
verzameld. De grootte van elk van deze
Iadingen is afhankelijk van de intensiteit
van het op de desbetreffende sensor val-
lende licht.

Het ladingsschuifregister is elektrisch ge-
scheiden van de geheugenelementen door
potentiaaldrempels. Daardoor wordt
voorkomen, dat de gevormde ladingen ge-
durende de integratietijd naar de beide
schuifregisters afvloeien. In die registers
worden intussen de ladingen, die in de
voorgaande lijnaftasting zijn ontstaan, als
pakketjes in de richting van de uitgang ge-
transporteerd. Dit transport is aan het eind
van de integratietijd voltooid, zodat de
schuifregisters dàn Ieeg zijn.
Met behulp van een negatieve puls op PG
en een tegelijkertijd aan de kloklijnen @1,

<D, toegevoerde positieve puls worden ver-
volgens de nieuwe ladingen uit de ge-
heugenelementen in de cellen van de beide
schuifregisters gebracht. In fig. 3 is de

AÍb. 1.

spanning op elk van de aansluitingen en lij-
nen weergegeven.
Ter toelichting op het transportgebeuren
in de schuifregisters is in fig. 4 geschetst,
hoe met de kloklijnen Qr...Qo de toewij-
zing van de geheugenelementen aan de af-
zonderlijke registercellen is geregeld. Als
PG ,,laag" is en @, en @, ,,hoog" zijn (de
zojuist vermelde toestand) kan, bij voor-
beeld, de lading uit element B in de cellen
t en 2 van het onderste schuifregister ko-
men en de lading uit element A in de cellen
l' en 2' van het bovenste schuifregister.
Aangezien zich vóór en àchter elk lading-
pakketje registercellen bevinden, die met
@, en @o zijn verbonden en die nu dus
,,laag" zijn, blijven de pakketjes volkomen
van elkaar gescheiden.
Op het tijdstip tl stopt de ladingoverdracht
naar de registercellen 1, 2,...., 7' ,2' ,....,
tengevolge van de potentiaalstijging van
PG.

ratat+ P260 *huiÍ-
ftglsti A

int grolie.el.m.nt h

lolo-.l.mnbn------

inlcgrclh-.lam.nleh

P2ccosooa

Gat.-^ P2&o schuil-
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NRn ar^ ,2a a3a ala OGa O$, OOl
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RCÀ biedt u een uitgebreide
reeks Power Tlansistors in Home-
ta:oal en Epitaxial base technologe
voor algemeen gebruik, voor hoge
schakelsnelheid, de speciale Switch
Max sene, hoge spanning, RF power
en darlington transistoren,

De totale range TIP 29 t/m TIP
42,8D 239 tlmBD 244, alsmede
2Nxxxx topselecties hieruit, Iiggen
op voorraad bij lhelco.

Ookvan de meeste andere
tansrstorfamilies houdt Inelco diver-
se types op voorraad. Een hjst is op
aanvïaag beschikbaar evenals de
selection guide.

Voor uitgebreide informatie :

Inelco Components and Systems bv, Turfstekerstraat 63, 1431 GD Àalsmeer, Telefoon 029?7-28855
inelco Belgium sa, Components Divrsion, Àvenue Val Duchesse 3, i160 Bruxelles, Tel. 02€600012

Enkele kenmerken van de
RCÀ Power Tïansistors:
o hoge safe-operatrng-area ratrngs
o hoge breakdovrn rahngs: hoge Is/b

en Es/b
o hoge thermai-cyciing ratings
o hoge dissipatie
o veel compiementaire (NPN/PNP)

types.
Inelco helpt ugraag btj de juiste

keuze als u unlt standaardiseïen op
RCA Power Ttansistors. Met voorraad-
zekerheid br.1 Inelco.

indlru
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halÍUeleiders

Op hct tijdstip t, staí hct vcrschuivco van
dc ladingcn in het rcgister. Omdst tegc-
lijkcrtijd (pr ,,laag" en O, ,,hoog" wordcn,
wordt dc ladi[E uit ccl I narr ccl 2 cn ook
nasÍ c€l J vcÍdrongcn cn dic uit ccl l'naar
ctl 2' cn naar cd 3'. En omdat nu O, cn
O. bcide ,,laag" zijn, btijit oot gcdurcnde
hct transpon clk ladirSpakkctjc door c€n
porendaaldrcmpcl van hct volgcndc pak-
kctjc Scschcidcn (bijv. ! v8n 4 cn 1'van
4',).

Volgcns de bcschrcvcn proccdurc wordcn
alle ladingpakletjcs dus, in dc lckcning,
één cclposiric naaÍ rcchts tcdrutr. Da8Íbij
vcÍschijnt hct ladingpakkctjc, dat zich
Íecds in dc mcest rcchsc ccl bcvond, aan
dc uitgang van hct schuiÍÍcgislcÍ.
Dc tÍalsporlproc€duÍc soÍdt nct zolang
hcrhaald tor ook hct mccst linlsc pslkctic
dc uitgsng hc€Ít bcÍcikt. DooÍ dczc p€-
risrElrischc bcwcging wordr dc oorspron-
kclÍke b€€ldinÍormatic omgczct in ccn
scÍiëel elckrrisch si8n88l, Voor bcl dclcc-
tcren van de inÍormatic aan bct ciod vcn
he t PtcD-Íegister kan dc uitgang OS oÍ
dc uitg8ng OD van dc cmittcrvolgcr (Íit.
2) worden gcbruikt.

DooÍ middcl van dc complemcnt8irc im-
pulsrcckscn aan de rcset-ingangcn @"^
cn <D"s (fi8. 3) woÍden de uitgsnstrap-
pcn na hct uitlezcn van clk ladingpstkctje
lcruSgestcld. Dit voorkomt, dat opeenvol-
tcndc p8klctjes clk.ar tenslottc toch nog
zoudcn gaan ovcrlappcn. Doordc wcÍting
v8n hct I'CCD-regisler kunncn d8n oot
lijncn mcl velc hondcrdcn b€cldpuntcn,
zooder gccomplicaerde rhskclingsvoor-
zicningcn. wordcn opgenomcn.
In dc P4CCD Íx)B is de omze[ing van
fotonen in ladingdragers en de verz8meling
cn opslag van dic ladingdragcrs strikt gc-
schcidcn van hct ladingtÍansport in dc
schuifrcgiÉtcÍs.
Omdat dc schuiÍÍcgistcÍs nict wordcn be-
licha is hct onmoSclÍk, dat dc lsdingrak-
kctjcs tird€ns hun transport op cnigcrlci
wijzc een, nu uiteraard storendc, invloed
vro lichr ondcrvindcn. Dc tocpsssinS van
twcc rcgistcrs, tcÍ wccÍszijdcn van dc rij
íotoscnsorcn, bicdt hct voordccl, d8t clk
rcgisrcr slcchts 250 in plaats van 500ccllcn
ho€ft tc bcvattcn. Daardoor wordt dc in-
vlocd van dc ,,transfer incfÍicicncy" aan-
meÍtelijk vcÍminderd. Vooís k8n op dczc
wijzc dc hart-op.haí-aÍstand van dc s€n-
rcrcn worden gehalvccrd, wat tcvcns dc
cffccticvc dichthcid op het kristal tcn goc-
dc komt.

Inl.: Philips, afd. Elolco, Eindhovcn (UO)
433333.

rLHttoxtx]l

Produtth op tl.nt p.clllkrtlc
Yln:
1. HalÍ- €n eindprodulton

(prints, drasdbomen etc.)
2, €nk€lstuks €n s€ria work

(l-500 stuks)
3. prooímodell€n mot 26€Í kort€

levsÍtiid.

Íavana modíllatia Yan
atandaardhrndrlaappa.aluur

Onro specislisati€ en moderne
appsrStuur garanderon u;

Xwrlitcit cn
Kontinuitah in rlk.
l(w.nthcit

Zom!rl.nd 28
4701 ïC Zcvcnb.rg.n
Tcl. 0'1880-2/aa0o
Tcl.x al605 TEXOM t{L-APR

Fig. 3. Hct vctbond tusscn dc klokpubcn
aon hct tegÈtcr cn dc fotoscnsorcn cn dc
rcsct pult oon da uilgong..' i
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simac electrcnics
uoor dataverwer!«ing. . .

Lo,u Gost datalogger

DIGISGAIT 10
Basismodel met 10 ingangen, uittreidbaar tot
100. Geschil« voor mV en V-signalen en
tlrermokoppels alsmede combinaties van
beide. Een kwarbgeshrurde timer maakt
nauwkeurige ti.ldintervallen mogelijk.
Leverbaar met datum, tijdklok en printer
alsmede digitale interfaces voor aansluiting
aan computerapparahrur.

KRS-500

Cassette Data logging SysEem.
Systeem voor data-opslag op cassettes,
compatibel met naar keuze ECMA U-lezsrs
oÍ de TEXAS SILENT cassette terminals.
Plug-in voorversterkers voor analgge en
digitale signalen, inclusief rektookjes,
thermokoppels, pulsgevers, tijdintervallen en
Y24 data. Willekeurige
datakanalen kunnen
remote worden geselecteerd.

MDS Serie

High Speed Dma Terminal

- compatibel met ECMA 34 en SILENT
- met 8 bit parallel, serial RS 232C of IEC

interface
- met read-after-write contol en tape-mark

(MDS 1.40)
- dual-buffer, tot 9600 baud continu
- write-only, read-only en read-wfite

uitvoeringen

MDL 500/1000
MICRO
Een microprocessorgesfuurde logger met shp
voor stap dialoogprogramma voor eenvoudige
programmering:
Voor vele soorten analoge en digitale signalen.
Met ingebouwde ECMA 34 oÍ SILENT
compatible cassettedeck. Interfacing via parallel,
serial en IEEE 488 bus. Speciale low power
uituoering voor veldgebruik.

si
Slmac Electrontcs Veenstaat 20 Veldhoven
Slmac Electronlcs Bd. du Trlomph 14E Bruscelc
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joumaal

General Electric is bezig met de ontwikkeling
van een autobus voor stedelijk openbaar ver-
voer, die wordt aangedreven met een combina-
tie van kinetische en elektrische energie. In een
dergelijke aandrijving wordt niet zoals bij een
conventionele autobus dieselolie verbruikt, ter-
wijl er ook geen schadelijke uitlaatgassen vrijko-
men. De ontwikkeling van de kinetisch-elektri-
sche bus is gebaseerd op de methode van opslag
van kinetische energie in een draaiend vliegwiel.
Deze methode werd in de afgelopen vijf jaar
ontwikkeld door het GE researchcentrum in de
Verenigde Staten. Wetenschapsmensen en in-
genieurs hebben met een aantal verschillende
vliegwielaandrijfsystemen geëxperimenteerd en
het rendement van ieder systeem in detail gea-
nalyseerd.
GE zal een autobus voorzien van een experi-
menteel kinetisch-elektrisch aandrijfsysteem.
Het hart van dit aandrijfsysteem wordt gevormd
door een 1360 kg zwaar vliegwiel, dat samen-
gesteld is uit een aantal opeengestapelde stalen
schijven. Kinetische energie wordt aan dit vlieg-
wiel toegevoerd of onttrokken met behulp van
een motoÍgeneratoÍ. Deze generator is ontwik-
keld in het General Electric researchcentrum en
heeft een uniek geconstrueerde rotor, die met
zeer hoge snelheid kan draaien en op dezelfde
as is bevestigd als het vliegwiel. De motorgene-
ratoÍ voert energie aan het vliegwiel toe door het
op een hoge draaisnelheid te brengen, of ont-
leent energie aan het vliegwiel. Daarbij zet de
motorgenerator de kinetische energie om in
elektriciteit; deze vorm van energie-omzetting
heeft een remmende werking op de draaisnel-
heid van het vliegwiel.

VLIEGWIEL / M()T()RGENERATOR

Teneinde verliezen te verminderen zijn de
motorgenerator en het vliegwiel samen in een
zogenaamde,,energie-opslagmodule" onderge-
bracht. Deze is gevuld met een heliumatmosfeer
onder lage druk. De onderdelen van deze ener-
gie-opslagmodule kunnen letterlijk uren lang
draaien, waarbij slechts zeer weinig energie
verloren gaat. Bij een aanvangs.rotatiesnelheid
van 10 000 min-r heeft het vliegwiel voldoende
kinetische energie om de L27N kg wegende
volbeladen bus in beweging te zetten en een
afstand van ruim 5,5 km in het stedelijk verkeer
af te laten leggen.
Iedere dag wordt, vóórdat de eerste rit wordt ge-
maakt, het vliegwiel op de aanvangssnelheid ge-
bracht. Als de chauffeur zijn ,,gaspedaal" in-
trapt, wordt met behulp van de door het vlieg-
wiel aangedreven motorgenerator elektriciteit
opgewekt. De elektrische energie drijft een 172
kW sterke tÍactiemotoÍ aan, zodat de bus gaat
rijden. AIs de chauffeur remt woÍdt de motorals
geneÍator geschakeld, waardoor de remenergie
als kinetische energie aan het vliegwiel wordt
teruggevoerd. Hierdoor wordt het rijbereik
vergroot.

Nadat de bus bij een aantal halten heeft gestopt
voor het opnemen en afzetten van passagiers,
zal het vliegwiel nog slechts een rotatiesnelheid
hebben van zo'n 5000 min-r. De chauffeur rijdt
naar het oplaadstation en plaatst een paar trol-
leyachtige stroomafnemers tegen een mast. De
bus is dan aangesloten op het elektrisch laadsta-
tion. In 90 seconden tijd brengt de motoÍgenera-
tor het vliegwiel weer op topsnelheid, waarna de
bus zijn weg kan vervolgen.

HALFGELEIÍ)ER.
STUURSCHAKETING

GELIJKSTRt)OM-
TRACTIEMOT()R

De bus zal worden voorzien van alle accessoires
die nodig zijn voor het comfortabel vervoeren
van chauffeur en passagiers, zoals luchtbehan-
delingsapparatuur, verwarming, binnenverlich-
ting en bekrachtigde remmen. Een eenvoudiger
uitgevoerde bus (bij voorbeeld zonder luchtbe-
handelingsapparatuur) zou een dubbel zo gÍote
afstand kunnen afleggen alvorens een bezoek
aan het oplaadstation te moeten brengen.
De kinetisch-elektrische autobus kent vrijwel
alle voordelen van een elektrische trolleybus,
zonder echter de kosten van installatie en onder-
houd van de vele kilometers bovenleiding en de
luchtwissels die een trolleybus nodig heeft. Het
kinetisch-elektrische aandrijfsysteem werkt ver-
geleken met een dieselbus milieuschoon, ge-
luidsarm en efficiënt. Bovendien is de levens-
duur hoger en zijn de onderhouds- en exploita-
tiekosten lager. Een ander belangrijk voordeel
is - in tegenstelling tot elektrische autobussen
waarbij energie uit accu's wordt geput - dat
kinetisch-elektrisch aangedreven bussen 24 uur
per dag kunnen worden ingezet, omdat het opla-
den van de kinetische energie in het vliegwiel
slechts een aantal minuten per dag vergt. Daar-
entegen vergt het opladen van de accu's ge-
woonlijk vele uren. Een bijkomend voordeel is
dat de levensduur van het vliegwielsysteem ge-
lijk is aan de levensduur van de bus, zulks in
tegenstelling tot een energie-opslagsysteem met
accu's.
Het onderzoek heeft niet alleen geresulteerd in
de ontwikkeling van de motorgenerator, maar
tevens in een geheel nieuw elektronisch systeern
vooÍ het efficiënt starten en rijden met de kine-
tisch-elektrisch aangedreven bus.
Wetenschapsmensen van het ge researchcen-
tÍum en van GE's Aircraft Engine Group werk-
ten samen bij de toepassing van een nieuwe
,,inertia welding" lastechniek voor de vervaar-
diging van het grote vliegwiel uit een aantal
opeengestapelde stalen schijven. Bij dit traag-
heidslasprocédé wordt een draaiende stalen
schijf in nauwkeurig uitgelijnd contact gebracht
met een andere, stilstaande schijf. De thermi-
sche energie - opgewekt door de contactwrij-
ving - last de beide schijven aan elkaar. Hier-
door wordt vermeden dat in het vliegwiel poten-
tieel gevaarlijke spanningen optreden, welke
wèl worden opgewekt in sneldraaiende vlieg-
wielen die zijn samengesteld uit op elkaar ge-
schroefde stalen schijven.

Nieuws in het koÍ
o Ook Motorola probeert naast Siemens vier-
kante zonnecellen te maken, omdat met vier-
kante cellen de ruimte van de drager veel ef-
ficiënter kan worden gebruikt.

o Philips en de importeuÍs van video casset-
terecorders verwachten dit jaar bijna 50 Ofi)
recorders te verkopen; in 1978 werden er zo'n
slordige 4500 verkocht.

r Philips wil zichvoor 5Vo gaan inkopen in een
fabriek van de Zwitserse onderneming Brown
Boverie. Het gaat om een fabriek in Lenzburg
waar vloeibare kristal display's worden ge-
maakt. In de fabriek, die een joint venture zal
worden tussen Philips en BBC, werken onge-
veer 350 mensen.

o De veelbesproken personal computer van
Hewlett-Packard is op 8 januari geïntÍoduceerd.
Het systeem is ondergebracht in een typemachi-
ne-achtige behuizing. Het software pakket is ge-
richt op de meer professionele markt zoals tech-
nici, accountants en advocaten.

Kinetisch-elektrisch aangedreven autobu§
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halfgeleideÍs

In batterii-gevoede apparatuur en in andere schakelingen wear slechts een
enkele voedingsspannig ter beschikking staat, zou het vaak handig ziin om
twee gestabiliseerde spanningen ten opzichte van een actieve
,raardpotentiaal" te kunnen opwekken. Conventionele dubbele
spanningsstabilisatoren ziin daarvoor ongeschikt omdat deze een vaste
, raardpotentiaalt' vereisen.

leggen van een ,,aardpotentiaal" tussen 0
en +10 V, zoals getoond is in fig. 1.

Het is ook mogelijk om met behulp van de
programmeelpennen andere spanningen
op te wekken, de 4D584 kan voor een
lagere spanning worden geprogrammeerd.
De schakeling uit fig. 1 kan bijvoorbeeld
worden geprogrammeerd voor het leveren
van + 2,5 V dcior de ingang van de OpAmp
741 te verbinden met pen 3 van de AD584
en de pennen I en2 met elkaar te verbin-
den.

Als zeer lage spanningsniveaus nodig zijn
dan kan de AD584 ook een gestabiliseerde
uitgangsspanning van 2,5 V leveren waar-
toe pen 1 wordt verbonden met pen 3. In
dat geval wordt de halve spanning op pen
6 gebruikt als aardniveau-referentie.
Deze schakeling, die is geïllustreerd in
figuur 2, maakt gebruik van een AD308
OpAmp die speciaal bestemd is voor dit
soort lage spanningsniveau's. Alhoewel de
4D308 minder uitgangsstroom (op ,,aard-
potentiaal") kan leveren dan de 741,
maakt de lage stroomopname hem ander-
zijds ook zeer geschikt voor toepassing bij
hogere spanningen.

ln fig.2 is de spanning op pen 6 niet exact
de helft van de 2,5 V uitgangsspanning. In-
dien het overigens kleine verschil tussen de
positieve en negatieve spanning een pro-
bleem vormt, dan kan iIe schakeling rond
de AD308 worden gewijzigd door toevoe-
ging van twee terugkoppelweerstanden om
de versterkingsfactor van deze trap in te
stellen op iets groter dan 1 (ongeveer 1,03)
waardoor het ,,aardniveau" exact naar
1,25 Volt zal worden verschoven.

Als de ingangsspanning nogal kan variëren
dan kan de onderdrukkingsfactor worden
verbeterd door de OpAmp te voeden uit
de positieve gestabiliseerde spanning en
niet uit de ongeregelde ingangsspanning.
Daardoor wordt wel de beschikbare uit-

Twee geregelde spanningen
uit één spanningsbron

A. P. Brokaw, Analog Devices

Het probleem kan bijvoorbeeld opgelost
worden rnet behulp van een programmeer-
bare referentieschakeling waarmee de som
van de positieve en negatieve spanning
wordt gestabiliseerd. Daarbij wordt een
weerstandsspanningsdeler gebruikt voor
het vastleggen van de middenspanning en
een OpAmp ervóór zorgt d,at deze span-
ning wordt ,,gefixeerd" zodat de uitgang
van deze OpAmp als aardaansluiting kan
worden gebruikt.
Wanneer er slechts kleine stromen nodig
zijn, bijvoorbeeld in batterij-gevoede in-
strumenten dan vormt de schakeling uit
fig. 1 een bijzonder eenvoudige spannings-
regelaar-splitser. Er zijn slechts twee IC's
nodig en geen verdere uitwendige compo-
nenten. De programmeerpennen van de
multi-referentieschakeling in een AD584
worden gebruikt voor het vastleggen van
de middenspanning terwijl het IC verder
ook zorgt voor de spanningsstabilisatie.

Deze door middel van zijn aansluitpennen
programmeerbare 4D584 is inwendig
voorzien van een keten van weerstanden
in de terugkoppelweg waarbij de uitgangs-
spanning op diverse aftakpunten kan wor-
den gekozen.

Op de uitgang, die direct is verbonden met
het begin vandeze weerstandsketen, staat
een gestabiliseerde spanning van 10,0 V en
de pennen 2 en 3 leveren Íespectievelijk 5,0
Y en 2,5 V. Een extra pen, die niet voor
programmeerdoeleinden is bestemd, Ie-
vert ongeveer 7,215 Y. Znlang deze uit-
gangsaansluitingen niet worden belast
(waardoor de gestabiliseerde uitgangs-
spanning wordt beïnvloed) kunnen de
spanningen op deze pennen worden ge-
bruikt als secundaire referentiespannin-
gen. De 5,0 V op pen 2 wordt nu als
referentiespanning toegevoerd aan de 7 41,
die werkt als buffer en zorgt voor het vast-

V + ongetegeld

r
+5V

odrde

-5V

t,2t5v

L-

V - ongeregeld

Fig. 1. Van 10 V naar +5 V.
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Fig. 2. A1,25 V spanningsbron.
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a beide procedé's voldoen aan hoge kwaliteitseisen

O diverse militaire specificaties mogeliik

O bestand tegen talloze chemicaliën
en absoluut krasvast

O de aÍwerking van de panelen geschiedt
in eigen bedrijf (gaten, sleuven, moffelen, kleeflaag)

TECHNISCHE ZEEFDRUKKERIJ BOER B.V. Noordendiik 17, 33't1 RM Dordrecht, Tel. 078-138335, Postbus 405, 3300 AK Dordrecht

VERKRIJGBAAR !N:
metalphoto (fotogr. aluminium) en in zeefdruk

NEW from WESTON.
The Roadrunner ADMM.

Six functions.
29 ranges.
0.596 Accuracy on DCV.
5 range audio response functions.
Rugged Íield service design.
Full line of accessoires.

S.A. ELECTRONIOUE MESURES,
Chaussóó d'Alsemberg 676,
BRAINE . L'ALLEUD.
BalgiË.

ELECTRONIC MEASURES B.V.
Loidsostraatwog 149,
WOERDEN.
03480 - 136«t
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1

TORIN T4450 axiaalventilator voor toepassing in computers,

kantoormachines en koeling van elektronika.

ORAAIRICHTING

1ós

o luchtopbrengst bij 220 V 50Hz tot 150 m3 per uur
. motor ongevoelig voor geblokkeerde fan
r lange levensduur door gepatenteerd smeersysteem
. genormde afmetingen
o uitgevoerd met kogel- of glijlager.119

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

105

. postadres postbus 5005,2600 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216
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hallgeleiders

gangsstroom gereduc-ccrd en het kan na-
tuurlijk ook zijn dat dr gcstabilisceÍde
spsnniÍI8 te laag is om de OpAmp te voe-
dcÍr zoals in hct gcval v.n fig. 2.

Deze spanningssplitscr heeÍt nog ecn aan-
tal andcrc mogclijkhcdcn. Dc 4D584 bij-
voorbccld hceft cen pcn dic gcbruikt kan
wordcn om dc uitSangsspanning van dczc
trap op nul tc brengcn. Dczc p€n kan woÍ-
dco gebÍuikl voor hct aan- cn uitschakclcn
van dc t spanninScn ondcÍ besturing van
ecn clckrronisch signaal. fÈ tcstabilisccÍ-
de uirgangsspanninS tan ook worden gc-
regcld of gcvariccÍd door tocpassing van
externe weerstaadcn.

De meesa in hct oogspringcndc cigcoschap
van deze schakeling is cchtcrzijn buitcngc-
wooe cenvoud omdal cr gccn uitwcndigc
componentcn nodig zijn.

Inl.: Analog Lt eic.s, H..rboan 222, Brcdt
@6) ne25t.

Het Sint Jans Gasthuis le HooÍn is een algemeen ziekenhuis
met e€n Íegionals íunktie. Het heeft ruim 30o bedden,
verde€ld ov€Í 13 verpleegardelingen. Het aantal
med€werkenden is i 600.

Blnnen de mcdlech-Íyslache dlenst van ons ziekenhuis ls
plaet! voor aon

HTS-er ELEKTRONIKA
De aan te stellen íunktionaris zal zich bezighouden met hel
opzetten €n uiNoeren van een systeem voor prevenlieí en
reparatieÍ onderhoud van in hooídzaak de
medisch-elektronische apparatuur.

Hel betrett een nieuwe funktie in het ziekenhuis. Het ligt an de
bedoeling om in de toekomst op het gebied van de
medisch/klinische Íysica te komen lot samenwerking met het
nabrigplegen Algemeen Streekziekenhuis.

Aan kandidaten st€llen wil de volgende eisen.
a HTs-opleidang elektronika. bii voorkeur medische

elektronika
O praktisch€ orvaring in bouw en ondeÍhoud van digitale en

analoge elektronische appaÍatuur
o organisatoÍisch inzichl en goede kontaktuele

e196nschappen
a beÍeidheid om zich in Hoorn oí nabije omgeving te

v€sligen in verband met bereikbaarheidsdiensten

Salaris aÍhankolík van opleiding en ervaring. De overige
arbeidsvooÍwaarden ziin conÍoÍm de CAo-Ziekenhuiswezen.

lnlichtingen over d€ Íunktie kunnen worden veÍkregen bri
dÍs. R. G. M. Saat, hooíd medisch-Íysische dienst in beide
ziekenhuiz€n. (TeleÍoon 02290-1 6241 ).

Schilteliike sollicitaties dienen te worden gericht aan het
lwld c€,r.§o,neelszaken van het Sirl Jans Gaslhuis,
Fr. Maelsanstraat 3, 1624 NP HOORN.
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.^, díaadgewonden pot. meteÍs - pírnt pot.mef ers - tfl m pol. melers
íL)l - precisie pot.meteÍs - motor pot.meters - landem pot.meteÍs - ".

[U, parallel pot meters - instrumentschakelaars - printschakelaaÍs :.:];

-\\ 
'4= - staooenschakelaaÍs - draaischakelaars - mdetcarcuitschake- :. i

HENAPOT iaars: vlakschakelaaÍs - tandemschakelaaÍs. i.:.

,il
Draadgewonden potentiometer, type HP. il

I

De HP-serie van Henapot (CH) omvat de modellen 1W - 2W :.;
en 3w' ttr

De 1W is door zijn geringe afmetingen en ve- :..
le bouwvormvarianten een trim-potentiome- :rl"i

ter die veelvuldig voor het afregelen van ap- : r

paratuur, meetinstrumenten etc. wordt toege- l
past.

De 2W is de echte ,,general purpose" poten-
tiometer van Henapot, die door ziin perÍekte
eigenschappen de pot.meter is voor de meet-
en regeltechniek.

De 3W is de precisie potsntiometer van Hena-
pot die aan de hoogste eisen kan voldoen
en daar ingezet wordt waar nauwkeurigheid
en betrouwbaarheid verlangd wordt.

m
ffi

I

van vliet
techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

e 01736-49s8.
telex nr. 33378

(D ENGELI

SOLDERE

EEN
HEI-E-\AKI

O Engel Soldeerrevolver S 50
met 220 V.oonluiling

O Engel Soldeerrevolver B50
met oploodbore N.C.bolt.

De ENGEL Soldeerrevolvers von 30-l00Wottziin in 7 sec. soldeer-
gereed en worden met verschillende duurzome stiften geleverd.

O Grotis Íolder op oonvroog.

Alleenverlegenwoordigers voor Nederlond

CONNECIOR B. V. . Helicopterstraat 20
1059 CG AMSTERDAM ' Te1.159209-15 6924

a§-

Doe hel zelÍers
Service-lechnici

' Hobby-elektronici

J

o Meer ingangen: max. 15 voor '165 mm breed diagram
en max. 30 voor 250 mm diagram.

o Gereduceerd onderhoud: thermische stempelkop
maakt inkt en stempelbandjes overbodig:
mechanrsche Íunkties vervangen door CMOS elek-
tronica; hermetisch gesloten ingangsrelais.

o Stempeltempo instelbaar tussen 'l en 180 seconden/
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram is
als optre leverbaar.

o Grote, heldere LED-indicatie van het kanaalnummer

Vraag ons om folder CO 7002-DS met volledrge
informatie.

INTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 010-1 38909/1 48490. Telex 26338.
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bouwontwerpBlt

Bouw mee met de piano van
RE

In de vorige delen van de beschriiving van de elektronische piano ziin alle
prinÍen en aansluitschema's van de bosisuitvoering besproken. Alvorens de
kast uit de doeken te doen, wordt nu eerst aandscht geschonken aan de
complete bekabeling en het verder optimaliseren van de
signaal/ruisverhouding. Daarnaast wordt nog een transformatorschakeling
besproken die als alternatief op de Remac-trafo is te gebruiken.

Alvorens met de complete samenbouw van
de elektronische piano te beginnen is het
raadzaam eerst alle printen nauwkeurig te
controleren. Let hierbij vooral op de tran-
sistoraansluitingen, elcopolariteit en de
IC-aansluitrichtingen. Verder is het wen-
selijk de soldeerzijde van de print aan een
nauwkeurig onderzoek te onderwerpen,
om te zien of er kortsluitingen zijn ontstaan
door gebruik van te veel tin of draden die
niet voldoende kort zijn afgeknipt.
Hoewel de bouw van de kast pas in het vol-
gende deel van de artikelserie wordt be-
sproken is het nu toch al gemakkelijk om
een globaal inzicht te krijgen in de comple-
te samenbouw van alle printen, met hun
onderlinge bekabeling. Bij het ontwerpen
van de kast is er van uitgegaan dat mis-
schien in een later stadium nog verschillen-
de extra schakelingen moeten worden
ingebouwd, die later bij de uitbreidingen
worden besproken. Een groot gedeelte van
de kast blijft bij de basis-piano dus leeg. Nu
is dat geen ramp omdat er toch al een be-
paalde minimum kastbreedte nodig is van-
wege het klavier. De piano oogt alleen
maar beter als de kast een optimale lengte-
breedte verhouding heeft. Dit optimum
ligt nu net bij een relatief ruime kast waarin
allerlei uitbreidingen later nog kunnen
worden ondergebracht. Daarbij is de leng-
te-breedte van het grondvlak van de piano
zo gekozen dat hier gemakkelijk een be-
staand metalen onderstel kan worden aan-
gebracht. Bij het prototype is daarbij ge-
bruik gemaakt van het metalen onderstel
van een simpele keukentafel, met een
bladmaat van ca. 90 x 60 cm. Deze tafels
zijn vrijwel overal voor lage prijzen te
koop. Van de tafel werd het bovenblad af-
geschroefd, waarna het onderstel tegen de
onderkant van de pianokast werd beves-
tigd. Er ontstaat daarbij een portable ge-
heel, omdat de ronde metalen poten van
het onderstel afzonderlijk slechts met een
enkele schroef vastzitten en eenvoudig zijn
te verwijderen. Voor een redelijke speel-
hoogte van het klavier zijn alle poten ca.
10 cm ingekort. Dit laatste hangt uiteraard
sterk af van de grootte van de pianist. Bij
de beschrijving van de kastbouw geven we
wel enige richtmaten.

5

RENSÀ REIIS B RENSC REfi80 RE IIEE

REII9

trolo
frl

REtlT g.n.rotor del

hoor d. lo.lscmlocten

Sy
c=-ö

t<

lo.ís
g.d..lt.

1

P2,P3.n Sv ! 25cm

plugg.h
92cm

Fig. 42. Deze schets geeft een globaal over-
zicht hoe de bundels kabels tussen de printen
moeten worden gelegd. Hierbij is slechts een ge-
deelte van de grondplaat van de kast getekend.

Fig. 44. De lay-out voor de print waarop de
transformatoren volgens fig. 43. kunnen wor-
den bevestigd. De schaal is hier 1 : 1 en de af-
beelding is van de soldeerzijde.

C t'> o
Sy z frl

w2
30v

w3

Fl E12O
220v - r

,ws
t+

,,5Y

ï_ SV 20 E1:fr2

c
Fig. 43 Bij gebruik van transformatoren uit de
winkel zal meestal blijken dat alleen Amrohty-
pe Pj41 te gebruiken is. Hiervan ztjn er 2 no-
dig. Eén levert 30 V door de 2 secundaire wik-
kelingen in seric te zetten.
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bouwonttlletpelt

De complete bekabeling
Figuur 42 geeit een schets die het grond-
vlak van de binnenzijde van de pianokast
voorstelt. De binnenmaat van de kast is in
de lengte ongeveer 92 cm, terwijl de breed-
te van het achterste kastgedeelte, waar zich
de elektronica bevindt, ongeveer 25 cm is.
De kast als geheel is een stuk breder omdat
aan de voorzijde nog een klavier met de
nodige onderdelen is aangebracht. Ons
gaat het nu echter alleen even om het kast-
gedeelte waar zich de elektronica bevindt.
nica bevindt.
Figuur 42moet zo worden bekeken datde
onderzijde van de figuur in wezen de
achterzijde van de kast is. Hierbij bekijken
we het geheel vanaf de bovenzijde.
Bij de montage van de printen kunnen het
beste eerst de 5 printen RE118 worden be-
vestigd. Dit gaat met afstandsbussen en
houtschroeven. Elke print RE118 heeft 4
bevestigingspunten. Zorg er wel voor dat
de houtschroefkoppen geen contact maken
met metaalpunten van de elektronicascha-
kelingen. Soms kan een kunststofring of
een dunnere houtschroef uitkomst bren-
8en.
De printen worden in de kast zo gemon-
teerd dat de rij van RE118A t/m RE118-
E wijwel aaneengesloten zit. Daarbij moet
tussen de rechterzijde van de kast (bij R in
figuur 42) slechts 2 of 3 cm ruimte van het
printeinde naar de kastwand over blijven.
Door deze montage blijft er een open stuk
grondvlak links van RE118-A. De afstand
tussen netschakelaar Sv en de printen is

Afb. 46. Deze Íoto geeft een indruk van het
complete printje volgens fig. a3, aa en 45 waar-
op de nvee Amroh+ransformatoren zijn aange-
bracht.

hierbij maximaal. Ongeveer gelijk met het
rechter einde van R8118-E wordt ge-
neratorprint RE117 onder de genoemde
printenrij gemonteerd. De afstand tussen
RE118-E en RE117 zal ongeveer 2 cm
bedragen.
Tegen de rechter opstaande kastwand,
dicht boven RE118-E,, wordt printje
RE119 vastgeschroef d. 7,o zit dit printje
dan dicht bij de laagste piano-toon aanslui-
ting. De voedingstransformator (Tr1) kan
links van print RE117 worden aange-
bracht, op een afstand van ca. 4 cm.
Voor de verschillende externe aansluitin-
gen zijn pluggen en snoeren noodzakelijk.
Hiertoe wordt aan de linkerzijde van de
kastachterkant een aluminium plaat aan-
gebracht met de noodzakelijke gaten voor
de pluggen en bevestigingsschroeven. De
aluminiumplaat is gemakkelijk aan de kast
vast te maken door een extra stuk hoekalu-
minium te nemen met dezelfde breedte als
de aluminium bevestigingsplaat. Het hoek-
aluminium wordt dan aan het grondvlak

AÍb. 47. In de handel b deze traÍo verkrijg-
baar die ook secundair 2 x 15 V levert. Voor
ons doel is deze trafo niet bruikbaar vanwege
de te gerínge uitgangsstroom.

van de kast vastgeschroefd. Gebruik voor
de aluminium plaat minimaal ca. 1,5 mm
dik materiaal.
Bij de basispiano komen in de aluminium
plaat gaten voor een tule (netsnoerdoor-
voer), zekeringhouder en 2 DlN-bussen
(uitgang pianosignaal en aansluiting
luid/zachtpedaal).
Bij de bekabeling kan het beste worden be-
gonnen met de aansluiting van het klavier.
De printen R81184...E worden met korte
(zwakstroom) draden verbonden met de
toetswisselcontacten.
In figuur 42 geeitL de serie draden aan die
naar de bovenste serie van 12 toetsen gaat.
Om het geheel overzichtelijk te houden is
het raadzaam de draden naar de toetswis-
selcontacten in series van 12 te leggen,
zoals fig. 42 aangeeÍt. In f.ig. 42 zijn dat
resp. de series L t/m P. Dradenbos Q bevat
13 draden omdat hier ook de aansluiting
van de 61e noot wordt meegevoerd.
Voor het bevestigen van de draden kan het
klavier verticaal naar boven worden ge-
steld. Blokkeer wel het klavier zodat het
niet achterovervalt in de kast (als het front
nog niet is aangebracht). Met dradenbos Q
worden ook de voedingsaansluitpunten
voor het klavier meegelegd.
Om mooie overzichtelijke draadbomen te
krijgen is het makkelijk zogenaamde ka-
belstroppen te gebruiken. Deze worden
dan om elke 4 cm achter elkaar om een
betreffende bundel gelegd. De stroppen
vergrendelen zichzelf, waarna het overblij-
vende losse eind kan worden afgeknipt.
Uiteraard moeten de kabelstroppen pas
worden gelegd als een dradenbundel com-
pleet is.
Na het leggen van de draden tussen de
printen RE118A...E en RE1l9 naar de
toetswisselcontacten, wordt begonnen met
de bekabeling tussen generatorprint
RE117 en de printen RE118A...E. Ditzijn
allemaal toondraden die ook mooi ge-
bundeld kunnen worden gelegd. lnÍig.42
geeft A een bundel aan van een bepaalde
toon. Evenzo zijn ook B t/m I willekeurige
bundels draden van tonen. Daarbij is een

Fig. 45. De componentenopstelling van de 2
trafo's volgens figuur 43 is erg eenvoud.ig. De

externe aansluitpunten 1 t/m 6 komen overeen
met die van print RE1.17.
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afzonderlijke bundel gemaakt bij elke toon
(niet toonhoogÍe). Vervolgens gaan deze
bundels (A ím I uit het voorbeeld) over
in een gezamenlijke bundel K, die zich
steeds bij de printen RE118A. . .E splitst in
afzonderlijke aansluitpunten.
Als voor elke toon (niet toonhoogte) een-
zelfde draadkleur wordt gebruikt, die dan
ook weer overeenkomt met de kleur naar
de wisselcontacten van de toetsen, ontstaat
een overzichtelijk geheel. Onderschat niet
de benodigde draadlengte. Per kleur (12
kleuren) is gauw 3 meter nodig. Neem
hiervoor wel soepel snoer omdat dit zich
gemakkelijk laat bundelen.
Als de toonaansluiting is voltooid kan wor-
den begonnen met de onderlinge voedings-
bekabeling. De printen RE118A...E wor-
den onderling op de juiste punten verbon-
den met stukjes draad (bijvoorbeeld af-
geknipte stukjes draad van weerstanden.
Daarna worden de voedingsdraden aan de
rechterzijde van print REl18-E aangeslo-
ten. De nulaansluiting komt van punt 15
van REl17 en -Vgg (-27 V) vanaf RE117
aan de rechter bovenzijde (zie ook fig.
48.).
Vanaf print RE118-E wordt de voeding
naar RE119 gelegd. ln fig. 42 is dat lijn Y.
Lijn X stelt de kabelweg voor van de voe-
ding tussen REl17 en RE118-E.
De toetsaansluiting van print REl19 kan
het beste via weg P-Y-Q.
De toonaansluiting voor RE119 moet via
lijn K (naar rechts), X en Y lopen en komt
tenslotte, via lijn P, bij print RE119 te-
recht.
De sustainaansluiting voor REl19 loopt
via lijn P-Y en wordt bij print RE118-E ge-
koppeld met de overige sustainlijnen.
Na het aanbrengen van de genoemde niet-
afgeschermde bekabeling worden de toon-
uitgangsrails van de printen RE118A...E
en R8119 aangesloten. Hiervoor wordt
enkelvoudig afgeschermd snoer gebruikt.
In de handel is hiervoor tegenwoordig bij-
zonder mooi en super dun snoer verkrijg-
baar. De toonuitgangsbekabeling loopt,
voorzover dat kan, mee met kabelboom K
en gaat vervolgens, onder print RE117

door, naar de aan de voorzijde hiervan ge-
legen aansluitpunten. De afschermingen
worden van elke kabel afzonderlijk alleen
bij de toonuitgangen van printen
RE118A...8 en RE119 aangesloten.
Daarbij komt de afscherming natuurlijk
aan de voedingsnul te liggen. Aan de zijde
van print RE117 worden bij alle toonka-
bels de afschermingen afgeknipt. Om slui-
tingen te voorkomen worden bij het af-
knippunt van de snoeren een stukje isola-
tieband of kous aangebracht.
Voor het aansluiten van de secundaire
trafozijde (Trl) moet relatief dik soepel
snoer worden gebruikt. Deze draden kun-
nen worden gebundeld tot een lijn V zoals
fig. 42 aangeeft.
De draden naar potmeter P2 en P3, op het
front van de pianokast, moeten van afge-
schermd snoer zijn gemaakt. Voor de
volumeregelaar P3 kan dat stereosnoer
zijn, waarbij de afscherming aan weerszij-
den de nul vormt. Voor het aansluiten van
de klankregelaar Y2 is een stereosnoer én
een enkelvoudig afgeschermd snoer nodig.
Eventueel kan ook het bekende diode-
snoer worden gebruikt. Belangrijk is ech-
ter dat alle 3 aders naar P2 afgeschermd
zijn. Deze afscherming wordt aan de zijde
vanP2 niet gebruikt en dus afgeknipt. Aan
de zijde van print R8117 worden de af-
schermingen verbonden met punt 15.
ln fig. 42 staat het front van de pianokast
als een streeplijn boven de printen
REl18A...E gesitueerd. Op deze lijn zijn
P2 en P3 willekeurig aangegeven. Als naast
de basispiano ook de uitbreidingen worden
meegebouwd moet met de potmetermon-
tage worden gewacht tot een compleet
overzicht is verkregen van de overige
(extra) frontaansluitingen. In ieder geval
lopen de verbindingssnoeren van P2/P3
naar print RE117 via lijn P en R. Om nu
in de kast de kabelbomen vast te kunnen
leggen is het gemakkelijk houtschroeven te
gebruiken. Deze worden bij de betreffende
bevestigingspunten gewoon in de kast vast-
gezet waarna de iets uitstekende schroef
aan de kabelbundel wordt bevestigd met
kabelstroppen. Hoe breder de schroefkop,

des te gemakkelijker is de bevestiging.
ln fig. 42 staat verder aangegeven hoer de
lichtnetspanningen lopen. Via een tule en
zekeringhoudeÍ gaat het snoer via Iijn T
naar schakelaar Sv op het pianofront.
Vanaf de schakelaar komt het snoer terug,
via lijn W, en gaat naar de primaire trafo-
kant van TrL.
Tot slot kan de uitgangskabel en die van
het luide- en zachte pedaal worden aange-
bracht. De uitgangskabel loopt via de P-
lijn naar de betreffende bus op de alumi-
nium plaat. Via een tweede bus worden de
betreffende draden voor het luid- en zacht
pedaal aangesloten.
Deze draden lopen via lijn P en Y naar de
aansluitpunten op print R8118-E.

Alternatieve voedingstransformator
Zoals reeds eerder is aangegeven moet
voor de voedingstrafo een type met 3 wik-
kelingen worden gebruikt. In het Remac-
pakket van de basispiano zit zo'n trafo.
Voor individuele bouwers geven we nog
een alternatief. Hierbij wordt gebruik ge-
maakt van 2 trafo's type P341 van Amroh.
Dit zijn printtransformatoren die beide
primair 220Y ingaan en elk 2wikkelingen
hebben van 15 V/200 mA secundair. De
trafo's worden aangesloten zoals fig. 43
aangeeft. W1 en W4 stellen beide primaire
trafowikkelingen voor die parallel komen
te staan. Sv is de voedingsschakelaar enZ
de zekering. Omdat het hier printtrafo's
betreft is het wenselijk deze ook op een
printje te monteren. De lay-out daarvoor
geeft fig. 44. Hierbij is de schaal 1 : 1, ter-
wijl het aanzicht van de soldeerzijde is. De
componentenopstelling, van de 2 trafo's
volgens fig. 43 op de print van fig. 44,geeft
Íig. 45. De gegeven aansluitpunten cor-
responderen met die uit fig. 43. Bovendien
corresponderen de punten 1 tlm 6 met die
van print RE117. De print is zo ontworpen
dat eventueel ook nog andere trafo-steken
zijn toe te passen. Ter verduidelijking van
de print met trafo's geeft fig. 46 hiervan
een afbeelding. Op de externe aansluit-
punten zijn printpennen geplaatst, die de
bekabeling vergemakkelij ken.

Fig. 48. Voor voeding van de toetsschakeling-
printen is alleen spanníng -Vgg met een nul
noodzakelijk. -Vgg wordt afgetakt van print
R8117, zoals hier is aangegeven.

Fig. 49. De signaal/ruisverhouding van de pia-
no kan worden verbeterd door o.a. een elco
Cx te plaatsen tussen de -14 V voedingsspan-
ning en nul.

Fig. 50. Een grote verbetering in de signaal/ruis-
verhouding is mogelijk door in serie met de pun-
ten 7 t/m 11, van print R8117, schakeldioden
te plaatsen.
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In de handel zijn ook miniatuurprinttra-
fo's, die 2 x 15 V secundair kunnen leve-
ren, zoals afb. 47 laat zien. Deze trafo is
voor de piano niet bruikbaar omdat de
continu uitgangstroom te gering is.

Voedingsdraden ntar print RE118-E
Van de 3 spanningsgestabiliseerde voedin-
gen hoeft alleen -Vgg (-27 y) naar ande-
re printen worden gelegd. De nul hierbij
komt van punt 15 van print RE117 en gaat,
via lijn P-Y, naar RE118-8.
Spanning -Vgg wordt van de bovenkant
van print RE117 afgehaald. Fig. 48 geeft
een detail van de lay-out van de rechter bo-
venhoek van print R8117. Tussen de 2
rechts boven gelegen IC's ligt een dunne
baan, die in fig. 48 met pijlen is aangege-
ven. Deze baan voert -Vgg. Op het aan-
gegeven rechterstuk van de baan wordt een
draad gesoldeerd die, via lijn Xtnïi9.42,
naar print RE118-E gaat. De voeding-
spanning voor alle andere RE1lS-printen
komt via de onderlinge korte verbindin-
gen. Vanaf RE118-E wordt -Vgg, met

AÍb. 52. Deze afbeelding geeft een indruk hoe
de aluminiumafscherming boven print REl17
wordt aangebracht. De bevestiging vindt
plaau met M3 materiaal.

bijbehorende nul, gelegd naar RE119 en
de contactrails onder het klavier.

Verbetering signaaUruisverhouding
Zoals reeds eerder aangekondigd is het
mogelijk de signaal/ruisverhouding op te
voeren tot ongeveer 60 dB. Hiervoor is
slechts een gering aantal modificaties
noodzakelijk. In de eerste plaats moet een
extra voedingsontkoppelelco Cx van 100
y.F116...25 V worden aangebracht op de
lijn van -14 V (-VDD). Hiervoor wordt
een axiale elco genomen. Daarbij zitten de

aansluitdraden aan weerszijden van de
ronde huls. De elco wordt dicht bij de uit-
gangstrap geplaatst. Fig.49 geeft een detail
van de bovenzijde van print RE117 bij de
rechter onderhoek. Onder de 3 naast
elkaar liggende IC's ligt, aan de print bo-
venzijde, een baan die - 14 V voert. Hier-
op brengen we elco Cx (100 pF) aan.
Daarbij komt de pluszijde van elco Cx aan
de externe nulaansluiting van de print
(punt 15) en gaat de min-zijde van de elco
naar de genoemde baan die -14 V voert.
Figuur 49 geeÍt één en ander duidelijk
weer.

Na het plaatsen van Cx worden alle leidin-
gen naar de punten 7 tlmll van print
RE117 losgenomen. In serie met deze
leidingen worden nu schakeldioden op-
genomen, zoals fig. 50 aangeeft. De dioden
zitten allemaal met de anode aan de aan-
sluitpunten van print RE117. In totaal zijn
6 dioden nodig. Diode Da komt 2x voor,
omdat op dit punt 2 snoeren binnenkomen:
één van print RE118-E en één van print
RE119.

Tot slot van de, modificaties kan nog een
afscherming worden aangebracht boven
een bepaald gedeelte van print RE117.
Hiervoor kan hoekaluminium worden ge-

Fig. 51. Een geringe extra verbetering in de signaal/rubverhouding treedt op d.oor een stuk hoekaluminium te nemen dat de OpAmps op de genera-
torprint afschermt van ongewenste invloeden.

T

3cm

L

19cm

Fig. 53. Instelpotmeter P1, die zich bevindt in
hel oscillatorcircuit bij de 12 tonen generutot,
kan gemakkelijk worden vervangen door een
gewone potmeter, die op het front van de kast
wordt geplaatst.

Fig. 54. Voor het aansluiten van P1 op het

front van de kast wordt (mono) afgeschermd
snoer genomen. De afscherming wordt verbon-
den met punt Y, zoals hier b aangegeven.

Fig. 55. Bij gebruik van een DlN-uitgangsbus
moet een 5 polig type (180") worden toege-
past. Daarvan ligt punt 2 aan de nul en wor-
den de punten i en 5 doorverbonden en
peld met punt 18 van print R8117.
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bruikt met een hoekbreedte van 30 x 15
mm. Dergelijk aluminium is bij vrijwelelke
ijzerzaak (of Hubo) verkrijgbaar. Figuur
51 geeft aan hoe het 19 cm lange stuk
aluminium wordt geplaatst. In deze figuur
zijn de printbanen van RE117 aan de bo-
venzijde gegeven. Het betreft hier het
printgedeelte dat zich rechts onder be-
vindt. Voor bevestiging van het stuk hoek-
aluminium wordt gebruik gemaakt van
M3 materiaal M 3 x 25) De M3-bouten
worden op de aangegeven plaatsen A en
B door de printen gestoken (vanaf de
onderzijde) en direct (via isolatieringen)
aan de print vastgemaakt met M3 moeren.

Vervolgens worden opnieuw moeren ge-
plaatst die het stuk hoekaluminium op
afstand van de print moeten houden. Tot
slot wordt het stuk aluminium, dat moet
zijn voorzien van 2 gaten op de juiste plaat-
sen, door de bouten gestoken en vastgezet
met extra M3 moeren. Bij juiste montage
is het zo dat de smalle zijde van het alumi-
nium (15 mm) verticaal t.o.v. de printplaat
staat en ongeveer 2 mm vrijligt van de
printplaat. De afscherming heeftpas zin als
het stuk hoekaluminium wordt verbonden
met de voedingsnul, direct bij de pluszijde
van elco C8, aan de bovenzijde van de
print. Hiertoe moet geheel links in de bo-
venzijde van het stuk hoekaluminium een
gat van 3 mm worden gemaakt. Via dit gat
kan een soldeeroog worden bevestigd
waaraan de nuldraad vast komt te zitten.
Overigens is de genoemde afscherming
met het stuk hoekaluminium geen gÍote
verbetering. Het verschil is ongeveer 1,5
dB. De andere genoemde wijzigingen
brengen ruim 3 dB verbetering met zich
mee.
Figuur 52 geeft nog een indruk van de
plaats waar zich het stuk hoekaluminium
boven print RE117 bevindt.

Regelbare Íoonhoogte
Een simpele uitbreiding, die veel gemak
kan opleveren, is het vervangen van Pl
door een continuregelaar. Pl is de instel-
potmeter die zich in de hoofdoscillator bij
de 12 tonen-generator bevindt. Figuur 53
geeft van het betreffende schemagedeelte
een detail. Pl is hier nu getekend als gewo-
ne potmeter. Voor P1 moet een lineair ty-
pe worden gebruikt. Door nu deze potme-
ter op het front van de pianokast te plaat-
sen kan elke willekeurige toon over meer
dan een octaaf worden verschoven. Dit is
in de eerste plaats gemakkelijk als samen
met anderen wordt gespeeld en de piano
moet worden ,,bijgestemd". Vooral voor
amateurpianisten, die slechts in een paar
toonsoorten kunnen spelen, brengt P1 een
extra aantal mogelijkheden voort. Nu kan,
door P1 te verdraaien, in vrijwel elke
toonsoort worden gespeeld zonder dat
men het spel daarop aanpast. U speelt bij-
voorbeeld gewoon in C-majeur en ver-
draait de pianotoon met P1 naar As of
D(majeur). Voor de verbinding met het
betreffende oscillatorgedeelte, op print
RE117 en potmeter P1, moet enkelvoudig
afgeschermd snoer worden gebruikt. Fi-
guur 54 geeft een detail van de printboven-
zijde van REl17 rondom het oscillatorge-
deelte. Rechts zit hier het generator IC dat
de 12 toptonen opwekt. Op de aangegeven
punten X en Y wordt het afgeschermd
snoer gesoldeerd. Punt Y kÍrjgt daarbij de
afscherming en punt X de ader. Het snoer
naar Pl moet (in fig. aD worden meege-
legd met lijn K-X-Y-R.

Uitgangsbus voor de piano
Om de piano op power-eindversterkers te
kunnen aansluiten kan een cinchsteker-
bus worden toegepast (voor'zogenaamde
tulpstekkers). De huls hiervan is de nul-
aansluiting. Bij gebruik van DIN-mate-
riaal moet een 5-polige plug (chassisdeel)

met l80o-aansluiting worden gebuikt. Fi-
guur 55 geeft hiervan een detailschets.
Punt 2 vormt hierbij de nul die naar punt
L5 van print RE117 gaat. De punten 3 en
5 van de plug worden onderling verbonden
en gaan samen naar punt 18 van print
RE117. Hoewel de uitgangsleiding vanaf
punt 1.8 van print RE117 vrij laagohmig is
moet toch naar de uitgangsplug afge-
schermd snoer worden gebruikt. De af-
scherming wordt hierbij aan beide zijden
gebruikt. Bij print RP117 wordt de af-
scherming met punt 15 verbonden en bij de
genoemde DIN-bus met punt 2. Uiteraard
komt de afscherming bij de genoemde
cinch-bus aan de huls te liggen en gaat de
ader naar de centrale pen.

Eenvoudig nabouwen
Speciaal voor de nabouwers hebben we
Remac BV een componentenpakket laten
samenstellen met vrijwel alle componen-
ten. Dit pakket bevat:

1. kwaliteits S-octaafs klavier, inclusief
wisselcontacten en benodigde printen
en ander montagemateriaal (klavier is
gemonteerd)

2. alle IC's en halfgeleiders voor de pia-
no, inclusief generator en frequentiede-
lers

3. alle printen (doorgemetaliseerd)

4. voedingstrafo

5. 62 tantalium elco's, 122 condensatoren

Bestelling is bij voorkeur mogelijk door
storting van f 995,- op rekeningnummer
679410694 van de NMB bank te Maastricht
t.n.v. Remac BV onder vermelding van
,,basispianopakket".

(Wordt vervolgd)

Ze ziin er weer!!
RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaÍ 1969

Maak nu van RE een
duurzaam naslagwerk
Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bij bestelling van 5
stuks en meer: 10olo korting)

Bestelling uitsluitend door overschrijving van het bedrag op postgiro nr
861221 , t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften B.V., Gedempte Gracht 4,
Deventer onder vermelding van: RE-Opbergmap.
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Daaruoor
gaat u toch niet zelÍ

een voed i ng ontwi kkelen ?
I nvesteren i n ontwerp, ontwikkelin g, p rod u ktie,
personeel en ruimte heeft Philips alvoor u gedaan.
Resultaat is een zestal universeeltoepasbare
voedingsapparaten met de gangbare
uitgangsspann ingen 5, 1 2 en 24Y. Dankzij het
rationele produktieproces en het vermijden van
kostbare com pone nten li gt de pri jslprestatie-
verhouding bijzonder gu nstig. Bovendien gelden bij
bestelling van grotere aantallen nog lagere prijzen.

Philips economische modulaire voedingen:
o bijzonder gunstige prijs/prestatieverhouding
o universeleopzet
o serie/parallelschakeling mogelijk
o afstand- programmeri ng en -stabilisatie

Meerinformatie? Stuurde bon op of bel
uo-782543.

* Bij voorbeeld 5 V, 4A.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips economische
modulaire voedingen.

Naam: .

Bedrijf:

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder poskegelworden vezonden
aan: Philips Nederland 8.V., Afdeling Speciaal Apparaten,
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.
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Devicclsi rNC

AKTIEVE FILTERS
Frequentie bereik: .001H2 tot 50KHz.

Lage drift: Afc <0,05o/o /oC.

Offset drift: 30pV /oC.

lngangs impedantie tot lMohm
naar keuze met:

Vaste frequentie

I nstelbaar met weerstanden

I nstelbaar met geliikspanning

BCD of Binair programmeerbaar

TONE ENCODERS EN DECODERS
Lage vervorming: <1olo

'Touch Tone" frequenties: ! 1o/o

OSC 1 -697 Hz, 77OHz, 825H2, 941H2,

OSC2-1 209H2, 1336H2, 1477H2, 1633H2.

SINUS OSCILLATORS
Frequentie bereik: lHz tot 20KHz.
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spitsuoltdiUe schakelittuelt

Psychologisch energie besparen

Vaak realiseert men zich niet hoe groot de
warmteverliezen in de woning zijn tijdens
een winterse periode. Zou men zich hier-
van bewust worden, dan is de kans groot
dat men deze verliezen tegen wil gaan.
De optredende warmteverliezen zijn sterk
afhankelijk van windrichting en buiten-
temperatuur. Om hiervan een indruk te
krijgen, zodat op de meest verliesgevende
plaatsen nog een aanvulling op de isolatie
van de woning kan worden aangebracht,
heb ik een 3-voudige temperatuurmeter
geconstrueerd en op een redelijk opvallen-

de plaats in de kamer gemonteerd. Deze
meter geeft nu constant een overzicht van
de verschillen in kamer-, ketel- en buiten-
temperatuur, waarbij de keteltemperatuur
door het gebruik van een rood display het
meest opvalt.
Door nu elke dag opnieuw te worden ge-
confronteerd met deze cijfers, zal uw stem-
ming het gunstigst worden bij een lage tem-
peratuur van de ketel. Loopt daarentegen
deze keteltemperatuur erg hoog op, dan
zal u met een ongerust gevoel door het huis
lopen om te kijken of alle ramen en deuren

wel goed zijn gesloten, of er misschien
tochtkieren zijn enz. Ogenblikkelijk zult u
aan de slag gaan om deze euvels te verhel-
pen. Wellicht merkt u de hierdoor ontstane
besparing t.z.t. bij uw gasafrekening.

Schema
Bij de bouw van het apparaat ben ik uit-
gegaan van de LM3911 die reeds in mijn
bezit was. Deze temperatuuropnemer
heeft aan de uitgang een spanningsveran-
dering van 10 mV/'C.
Door de opnemer nu te koppelen aan de
reeds eerder gepubliceerde (RE LSll6,
1979) schakeling van RCA (CA316U62),
krijgen we op eenvoudige wijze een digita-
le temperatuurmeter. Het meetbereik be-
draagt bij de gegeven schema's:
- voor kamer- en keteltemperatuur
0...99,9 oc

- door buiten-temperatuur -9,9...99.9"C

Bij gebruik van een enkelvoudige voeding
moet er op worden gelet dat de nauwkeu-
righeid afhangt van de 17o weerstanden.
Bij afregeling moet eerst de DVM worden
geijkt en daarna de opnemerschakeling
waarbij de opnemer het best in een bakje
water kan worden geplaatst, samen met
een goede thermometer (neem eerst koud
en daarna heet water).

A. Berkien

LM 39lt
2

cA 3t62

6

Fig. 1. Schema bij symmetrische voeding, Fig. 3. Het display
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Fig. 2. Schema bij enkele voeding.
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ProÍessionele produhiemiddelen

Yoor de elektronico!
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Temperatuur-
geregelde soldeer-
bouten, soldeerhulp-
stukken, industrie-
bouten, desoldeer-
apparatuur,

WELLER

NfERSTRA.SZ IrfV NPOSTBUS 5099 1410 AB NAAROEN

ENERGIESTRMT 28 141 Í AT NAAROEN

TELEX: 73385 TEL. 021 59 - 47 724
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Vred
Formule: I, Rt

Elektrotechnische installateurs heb-
ben een hoge leesweerstand, ze heb-
ben meer te doen. Maar Elektromaga-
zine lezen en bewaren ze. Om de
l«achtige informatiestroom over o.a.
markÍontwikkelingen, techniek en
testresultaten. Om het nieuws van de
Unie van Elektrotechnische Onder-
nemersorganisaties. Elektromagazine
is interessant voor lezer en adverteer-
der. *Met excuses aan Ohm.

Advertenti+afdeling EM
KTT - Kluwer Technische Tijdschrifren
Postbus 23
Deventer

§Tlu0rGÀuts IAt [rr

Informatiestroom: ffi
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spitsttoltdiUe schakelittuen

IVat was de meest spitsvondige schakeling van
1979?
Welke in het afgelopen jaar gepubliceerde
schakeling vondt u het leukst?
Zoals elk jaar wordt ook nu weer de beste
spitsvondige schakeling gekozen door de
lezers van Radio Elektronica. U kunt, bijv.
aan de hand van de inhoudsopgave in RE
24179, de drie volgens u meest spitsvondige
schakelingen uitkiezen en deze op een
briefkaart sturen aan: Redactie Radio
Elektronica, postbus 23, 7400 GA De-
venter. Onder de inzenders verloten we
een Data Precision multimeter model 935,
beschikbaar gesteld door Koning en Hart-
man, Den Haag.

De ontwerper van de schakeling die de
meeste stemmen krijgt, ontvangt naar keu-
ze een VIM-I microcomputer of een com-
binatie van de BEM-CPU-I centrale pro-
cessorkaart en de BEM-MON-I monitor-
kaart. Deze prijs, ter waarde van f 995,-
wordt beschikbaar gesteld door Brutech
ElecÍronics, Vinkeveen.

Spitsvondige schakelingen 1980
Stuur ons ook in 1980 weer uw meest
originele ontwerp voor de rubriek spits-
vondige schakelingen! Voor elke geplaat-
ste schakelingontvangt u f 35,- en boven-
dien maakt u kans op de prijs voor de meest
,,spitse" schakeling: het hier afgebeelde
Pace desoldeerstafion.

Het Pace desoldeersysteem PC 10 BE
bestaat uit een voedingskast, een desol-
deerbout, een voetschakelaar en een hou-
der voor de bout.
De voedingskast bevat de vacuumpomp en
een spanningsregelaar voor temperatuur-
instelling van de desoldeerbout.
De bout zelf heeft een 24Y element. De
holle stiften met verschillende tipdiame-
ters zijn gemakkelijk te verwisselen.
In het handvat bevindt zich een glazen ka-
mer waarin de tin wordt opgeslagen, zodat
visuele controle op vervuiling van de desol-
deerbout mogelijk is.
De vacuumtoevoer kan worden geregeld
door een ,,vinger tip vacuum regelaar" op
de zuigbout.
Het systeem is hierdoor vrij van parasitaire
startpuls spanningen en dus geschikt voor
desolderen aan CMOS.
Het Pace desoldeerstation wordt aangebo-
den door Radikor Electronics BY, Alme-
re.

friaat
Service Koffer Exclusiv-Parat.

Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Kleur: grijs

Aímetingen

450 x 150
x 330 mm.

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de sortering gereed-
schapskoffers en tas-
sen.

Tassen in leder of
kunstleder. Tevens
leveren wij tassen
met schuiflades
voor het meene-
men van onderde-
len.

Het is mogelijk tas-
sen naar eigen ont-
werp bij ons te la-
ten maken.

Dokumentatie ligt voor U klaar

Technical Tools BV

Postbus 22031

Hoogstraat 62 - 64
Rotterdam.
Tel. 0'10-125697 en

125874.
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Kluwer Technische Boeken B.V.

Op de redactie van deze uitgeverij is plaats voor e6n

redacteur elektronica

Binnen de2e sector valt de nadruk moment€el op microcomputertechniok,
zend- en onwangtechniek, meeltechniek en hobby,elsktronica. Verdere uit
breiding naar diverse andere deelg6bi6den staat op stap€1.

Oe redacteur die wii zoeken zal zich in eorste instantie bszighoudsn mol
het assisteren van de r6eds tunctionsrende rodactour. Athankelijk van zijn
interesse en specialisme zal hij op langore termiin bopaalde daelgebieden
v6rder moeten uitbouwen,

ondoíd€6lvan Kluwer N.V., Groep Techhische en 0sgbladuitgeverijen, is
een snel expand€rende uitgeverij die hooídzakolijk actio, is op hot gebied
van de elelÍronica, aulomobieltechniek, bouwtechniek, technische hobby
en vrije lijd.

De werkzaamheden houden o.a. in:
- begeleidon van autours en vertalers;
- volgen van ontwikkelingen binn€n h€i elektronicageb6ur€n €n daaroo

inspelen via technisch verantwoord€ publikaties;
- bepalen van vormgeving on sèlecleren vgn illustraties;

bepalen van de volledige tekst.

Uiteraard ziln een gedegen k€nnis 6n e€n bÍ6de belangslelling van alles
wal zich aÍspeelt in de eleklronica - en de randgebieden daaívan - van
primair belang. Dit geldt ook voor systematisch kunnen denken en hande-
lan,
De opleidingseisen liggen op het niveau HTS-E, technicus NERG of verge'
liikbaar. Uitstekonde beheersing van de N6deílandse taal, een goede ken-
nis van de moderne lalen en redactionele feèling (liefst ervaring)zijn nood-
zakeliik.

5il

Belangstellenden kunnen schrijven naar de aÍd6ling pèrsoneels2aken van
Kluwor Technische Boek€n 8.V., AssenstÍaal 14, 7411 JT Deventer.
Voor jnlichtingen kunt u bellen: 05700-9 15 12.

t9i0 - 2 R€



Auslultcrd op dc voorgerade rrdlelen over de ZN1(L}{E vol3er hlcrondcr
c.r [rld to"pudrtcn, dlc dc univerrelc mogellilhedcn vu dlt lC
otrdcÍdrcpcn.

Inl.: Urlud ELclri., postbrs 1052, Eitdhovca
(my2t19t.
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J1JL

FtB, t2. Ftuqu.nli.d.ht. Dc toà,O i^gan§.
pcarrrotd bagtcrt t da tt oorn vi4 pen t2 tot I
,nA. Er hol,,t &n uiqan$ p..b op clkc 2n
irrro,8tpub.n.
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fit. 7. Acclld.L I» ,iidrat,Ek hat tchok h
aan corlJteil tt ootnbfo^ ln, v@rvon da ttfood
eolg, uir:

r,(^D -+ffi,p*', 
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Drz. tchol.,;r,8 b zc.t t tchik! ok ,ttuwkutit
NiC.tt Lda. Tawcl ic lacdtijd, ob dc stram,
zlln na.*k urit b.pau. Dc l@dtijd t.afi bii h.t
iuchaLcba va de lcgpaaairat an t opa alrofio-
,ít h ,s b.it rdiglry ecn d. in$t.ldc tiid.

Fig. 9. Trldtchokclar vaa 5 aiav-
t n aoa .cn uw, Dc ,ild t 4, id bq
h4 iuchakaLa va d. Yoadirtct-
pcnni^t. Mat aaa pobntiornct,
von 50 k{l tlar,r.n da p.,.v,.n tt
cn t2 *on acn aiidvodalk ve,| ca.
2(»6 ttord.n ,.ficíír..rd, voo,
hat wagtgaakan van codparvn -,o-
Lrontkt. V@. d. triÉ loE-
t nom t.ozr 20 mA er b.tchik-
ki,t. Xii* uit ,n4 d. g*@tlllk
ncr'panài^q.

Fit.8. Mc.ronoorn, waoàij dc klatl von dc
fiachonírcha ,,tik" kan votdan not booatt door
da miniauur luidtptkcrcontt in ta tdaran ,nat
polyunthaon v.mtu. Hct t.rnpo kan bi d. tqc-
van codponantanwa4rdan *ordan intattaB van
I0... IlO tlot 

^/rninuur.
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Fat. ll. RdlÉni,irt rtchakla&, voot d. auto,
dk pcriodick éétr vcq ov., d. n iui tccfi, in$cl-
b@r ma d. poE^rionta/tr'. Ook oadig iJ .an
oanlrl dtukk bpj.t, tti. RC-*u tn oaschokc-
lcn voor v.rtchill.ndc iÀa.rvohiid.n.

r
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Fit. 10. Ook tlctc tijtltclwlclitg toa! va 0,.,1 uur, doo,
hhàï & da tcllckaliq ongdoaug g.moak, eoor t oàntcd von
buiL.aÍ. Rv b.$.rt t tb eo.dintttroom tot nax 50 nA, li$tt
dindat. V@t Dt cn D2 dia aa6 tyoan nut aan
m V ,a aarrl4n.

Fit. 13. Carcadcachal<.lint van aijdrchzk.hart,eoot
h.t v.*.iig.n von .t,rc.fi lang. tid.n. È kan z.tlt
c.n ioor potd.i t hood, ob Cr-1pF.n RI-3,3MÍL
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Digit.l Equipmlnt 8.V., dochtcr vtn
'3 wa.cld3 grootíc fabriklnt y!n mini.
computrÍrystamcn, hccÍt aan "Europatn
Loeistica lnd F.prir C.ntr." t.
Hooíddorp, rN!!r computatondrÍdclcn
wordan gatrst rn garcprÍaard.

Voor de "lechnical suppon" afdeling
zoeken wij momenteel een

Digital...
ccn leidcr indc
computcrindurlric.

Tot zijn task zal ondar m€er bohoron :

O ond€rhoud 6n raparatia van computer
t6st apparatuur; D instEllalie van niauwa
spparatuur; O hel gevan van tr8ining en
hel verl€nen van assistantis aEn diagnoso
technici g6durende hst r6p6Íàliapíoces ;
E svaluatio van testprogramma'§ sn
2onodig modiÍicati6s vsn testapparatuur
of procedures.

O Voor d€ vsrvulling van dez6 inter6s-
santo Íuncti€ z06ksn wij kEndidat6n met:
f e6n opl€iding op HTS 6lsctÍonica niv6au
oí g€liitwaardig. mst a€n goede kennis
van computer t€chnisksn; tr goede
behoorsing van de Engel§6 taalj tr bereid-
h6id tol zeltstudie.

Dr Hror A. Hir3t, Tachnic!l Support

ffiiltrxililil
:ilt
:
:T
:ttililililI

computcÍ
uJ/ Managcr, is gaarnc bcreid vcrdcrc inlich-

tingan ta Yarstr!kk!n.
T6lÉloon 02503-15 881

Schriítqliike rollicitlti6s kunt u richtcn
!!n Digitll Equipmcnt B.V, AÍdeling Per-
ronaclgrok€n, t.!.v. da Haar H. Vàrhorvcn,
Grrftcrmeerstraat 55, 2Ïll AB

ETdEEEI

HooídrJorp 
.

5ó t9to 2 R€
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halfgeleiders

Data acquisitie systemen 30 W UHF - vermogentransistor

D/A-omzetter met 4...20 mA,
uitgangstroom

De DAC-1422 is de eerste in een reeks D/A-
omzetters met een 4...20 mA uitgangstroom. De
serie zal bestaan uit 8, 10 en 12-bit niet geiso-
leerde versies en een 10-bit geïsoleerde versie.
Deze omzetteÍs zijn speciaal ontworpen vooÍ
toepassingen in de procesindustrie, meet- en
regeltechniek en scheepsinstrumentatie, waar
signaaloverdracht via een ,,curÍent loop" van
4...20 mA geschiedt.
De omzetteÍ is de eerste DAC met stroomuit-
gang die zijn voeding betrekt van de ,,current
loop" voeding, een andere voeding is niet nodig.
De DAC-1422 bestaat uit een CMOS ingangs-
register met ,,strobe" ingang, een D/A-omzet-
ter en een spanning naar stroom omzetteÍ. Bo-
vendien is het mogelijk om via een analoge in-
gang en een extra aanwezige V/I omzetteÍ een
handbediende regeling te maken in geval van
storingen d fe de digitale besturing.
De DAC-1422 is gegarandeerd monotoon over
het gehele temperatuuÍgebied van 0 tot 70'C.
De integrale en differentiële niet lineariteit
bedragen I U2 LSB. De temperatuurcoëf-
ficiënten van de offset en versterking zijn res-
pectievelijk 25 ppml'C en 50 ppm/'C. De
analoge ingang accepteert waarden tussen I en
5V. Deze waarde wordt onafhankelijk van de in-
gestelde versterking en offset omgezet naar een
4...20 mA signaal.

Analog Devices heeft zijn reeks data acquisitie
systemen uitgebreid met de DAS-1150 en 1151.
De DAS-1150 bestaat uit een met een weerstand
programmeerbare instrumentatie versterkeÍ,
een sample en hold versterkeÍ en een 12 bit
nauwkeurige analoog/digitaal converter. De
DAS-1151 heeft in plaats van een met een
weerstand programmeerbare, een met software
programmeerbare instrumentatie versterker.
Voor de DAS-I150 worden versterkingen aan-
bevolen van I tot 1000. Deze versterking wordt
ingesteld met behulp van een enkele weerstand
waardoor ingangsbereiken van + 10 mV ... + 10
V gerealiseerd kunnen worden bij een CMRR
van 76 dB (min). De ingangsinsteltijd is 15 ps
(max) bij een versterking van 1. Bij een verster-
king van 1000 is de insteltijd 50 ps (max). De
,,throughput rate" is 13 kHz en de max. totale
fout is + 2 LSB bij een versterking van 1000. De
typische niet lineariteit bedraagt + t/, LSB.
De veÍsterking van de DAS-1151 kan ingesteld
worden op l, 2, 4 of 8 door middel van digitale
signalen. Hierdoor wordt een maximum aan
flexibiliteit verkregen en kan de signaal condi-
tionering aanmerkelijk worden vereenvoudigd
Vooral indien men meerdere kanalen met ver-
schillende signaalniveaus moet digitaliseren. De
ingangsinsteltijd bedraagt 15 ps (max). De
,,throughput rate" bedraagt 25 kHz bij een
versteÍking van l. Hierbij treedt een maximale
fout op van + LSB. De typische niet lineariteit
wordt gespecificeerd op + t/2 LSB. De minima-
le CMRR bedraagt evenals bij de DAS-1150,76
dB.
Het aantal ingangskanalen wordt overgelaten
aan de behoefte van de gebruiker. Deze kan
naaÍ wens en toepassingsgebied het aantal kana-
len en soort multiplexer kiezen. Indien van deze
mogelijkheid gebruik wordt gemaakt is het
mogelijk hogere ,,throughput rates" tot 40 kHz
te verkrijgen bij een versterking van ,,1" voor
beide modulen. Men moet dan in de z.g. ,,over-
lap-mode" gaan werken waarbij de instrumen-
tatieversterkeÍ zich instelt terwijl de AD omzet-
ter het signaal van het vorige kanaal nog aan het
omzetten is. Bij de DAS-1150 bedraagt de
,,throughput rate" 30 kHz bij een versterking
van 1000 in de ,,overlap-mode".
Beide modulen behoeven een +5 V, 130 mA en
+ 15 V, 30 mA voeding.

Inl.: Analog
Breda (076)

Devices Benelux, Heerbaan 222,
879251

De Philips BLW 82 planaire silicium vermogen-
transistor is speciaal bedoeld voor brede band-
versterkers met hoog vermogen bij een nomina-
le voedingsspanning van 12,5 V. De robuuste
omhulling en de bestendigheid tegen voedings-
spanningsvariaties tot 16,5 V maken deze transis-
tor bij uitstek geschikt voor mobiele toepassin-
gen.
Het uitgangsveÍmogen bedraagt 30 W bij 470
MHz. De versterkingsfactoÍ is groteÍ dan 5 dB
bij een voedingspanning van 12,5 Y. Deze
vermogentransistor in een SOT-119 keramische
behuizing, is voorzien van een speciale aanpas-
sing die een eenvoudige inbouw tussen driver en
uitgang mogelijk maakt.

Inl.: Philips, postbus 52i, Eindhoven
@40) 7e 3333

Spanningsregeldioden

Philips heeft de bekende BZX19 serie zenerdio-
den uitgebreid met een aantal nieuwe typen
voor lage spanningen, terwijl de maximaal
toelaatbare vermogensdissipatie is verhoogd tot
500 mW. De spanningswaarde loopt nu van 2,4
tot 75 V volgens de E24-reeks. Deze serie
planaire silicium zenerdioden in DO-35 behui-
zing omvat 37 typen in 2 uiwoeringen, t.w. een
reeks met een tolerantie van 2Vo en een reeks
met een tolerantie van 5Vo. De nieuwe dioden
voldoen aan de eisen, gesteld in de NEN CECC
normen.

Inl.: Philips, postbus 52i, Eindhoven @a0)
79 3333.

Thr DAC 1422,
dieisl input to

frilrbb ír@

tsA Tvpe

Analog Devices, Heerbaan 222, Breda
879251.

a-

Inl.:
(076)

A/D omzetteÍ, 1:2 bit, 5 MHz

Het type MOD 1205 van Computer Labs is een
zeer snelle A/D omzetter, die in staat is om
video ingangssignalen met een nauwkeurigheid
van 12 bit en een woordsnelheid van 5 MHz
random of periodiek te digitaliseren. De omzet-
teÍ is geconstrueerd op een enkele printkaart,
bedoeld voor montage op een moederkaart in
een bepaald systeem. Hij neemt een oppervlak
in van27 vierkante inches en bevat onder meer
een ingebouwde track-and-hold schakeling, en-
coder, timing circuits en output latches voor een
werkelijk gelijktijdig beschikbare parallel digi-
tale uitgang. De encode command ingang en de
digitale uitgangen zijn TTL compatible. Om te
kunnen werken heeft de omzetter slechts een
externe encode command puls nodig, alsmede
voedingspanningen. Er zijn geen externe onder-
delen nodig. Potentiometers voor het instellen
van de offset en versterking zijn op de kaart aan-
wezig. De A/D is te repareren door de fabriek
of door de gebruiker.

Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251

ÉàË,1§

m[il2r

R€ 1980 - 2 57

ffiilé

t! a4

EE

Ëlé13.:":ë:

oË§_r.!5r
. r"! 

" " 
I r?: Í ? 2 lf :Èt :!§!!lqlEllqlllrit

1

I



)-
I
o

En di€ 'G' stsat voor G6nBsal.
Er komt een G6nlad-da€.

6 Februarl I98O!

G€nlad 18 oon 64-Jari8 Àmorikaans bedr\lf
dat t€st- en ontw€rpspparatuur

vervaardl5gt voor de electronlsch€ en
mechanlsche lndustrl€. Sinds kort b€sta.at
€r 66n apart€ vesti{ling vsn G€nx€d in de

B€nelux. In Best (Noord-Brsbsnt).
Het nleuwe kantoor is sl geop€nd, ma€,r
6€n 'Op€n IIUIB' ontbra.k er nog aa.n. Dat

organlseren we op 6 fobruari a.a.nsts.a,nde.
Iedereen diB zdch verbonden voelt of weet
met Senoemde industrieön is uitg€nodiéd
deze dad tussen IO.0O en 16.0O uur lar4ls

t€ komen. Het adres: H&l]enweg I5,
industrlet€rreln noord

5685CT Best(NB).

il GenRad Benelux bv
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Air-Parts lnternational b.v., imporleurs van elektronische meet- en regelapparatuur
van o.a. Eurotherm, Hameg, lnterface Technology, Wavetek, Vuko, vragen voor
de elektronische test- en serviceaÍdeling te Alphen aan den Rijn eenoo

Hij zal tot taak krijgen het kontroleren,
kalibreren en repareren van elektronische
meet- en regelapparatuur en systemen,
zowel analoog als digitaal. De mogelijk-
heid is aanwezig om bij gebleken
geschiktheid t.z.t. de leiding van onze
serviceafdeling over te nemen.

Als eisen stellen wij een opleiding op
HTS-niveau of studerend daarvoor,
ervaring in zowel analoge als digitale
technieken, goede kennis van de Engelse

GEVRAAGD

voor spoedige indiensttreding

ELEKTRON!KUS

op mts/hts niveau
met belangstelling voor Prof.
geluidstechniek
i.b.v. rijbewijs BE

Soll icitaties (uitsluitend
schriftelijk) aan:

,írr. ,oor 
'meo( b.v., h€É$,.! Ï} tn 52, l0* Bx ,rí.rdrn

AIR-PARTS'*, * AVENUE
HUART- HAMOIR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OO AG ALPHEN A/O RIJN .TEL.O172O.293OO

5tt t980 - 2 R€

taal en behoorlijke kontaktuele eigen-
schappen. Leeftijd tot ca. 35 jaar.
Zij die menen aan deze eisen te voldoen,
worden vezocht hun schriftelijke
sollicitatie met vermelding van opleiding
en ervaring te willen richten aan de
direktie, postbus 255,
2400 AG Alphen a/d Rijn.



inÍormatieueruerking

Verwarmingsinstallatie-calculaties op
een Compucorp computer

Sinds de introductie in het najaar 1978 van de
Compucorp 625 minicomputer, kan Applidata
uit Veldhoven, verschillende toepassingen bie-
den op deze computer. Naast boekhouden,
mailingautomaat, wordprocessing en enkele
andere speciale toepassingen is een pakket be-
schikbaar voor de verwarmingsindustÍie. Op
basis van een werktekening, leidingloop en
transmissiewaarden kunnen complete calcula-
ties en analyses worden uitgeprint op een exter-
ne printer. Berekeningen die normaal een dag
in beslag nemen worden volledig uitgewerkt op
papier binnen een kwartier geleverd.
Het computersysteem bestaat uit een tafel-
computer met 48 K byte intern geheugen met
twee ingebouwde diskette-units voor een totale
capaciteit van ca. 630 K byte voor opslag van
programma's, tabellen e.d. een ingebouwd vi-
deodisplay om een snelle en overzichtelijke be-
diening mogelijk te maken, een interne printer
en een externe printer om de resultaten op DIN
A-4 formaat vast te leggerr.

Een niet warmte-technisch geschoolde mede-
werker kan de machine bedienen. Op basis van
de tekeninggegevens van de bouw, leidingloop
enz., wordt de invoeÍ van gegevens verricht. Het
progÍamma voorziet er in dat een optimale keu-
ze gedaan wordt uit de materialen van een
drietal mogelijke leveranciers. Inclusief de be-
schikbare uitbreidingen kunnen de volgende ac-
ties op de Compucorp 625 worden verricht:
- calculatie t.b.v. bijvoorbeeld offerte
- twee-pijpsberekening
- transmissie berekeningen (energie analyse)

- luchtkanaalberekening
- tapwaterberekening
Alle resultaten worden uitgeprint op A-4 for-
maat met teksten en andere noodzakelijke
aanduidingen.
Ook een projectbegeleidings-pakket t.b.v. na-
calculatie zal binnenkort beschikbaar zijn.

Applidata BV, Veenstraat 20, 5503 HR Veld-
hoven (040) 533725.

MoS-memory optie voor mainframes

Digital Equipment Corporation heeft bekend
gemaakt dat er nu ook halfgeleidergeheugen is
voor haar grote DEcsystem-lO computers,

naast uitgebreidere MOS-mogelijkheden voor
de middelgrote en grote typen uit de DEC-
system-20 computerfamilie. Het gaat hierbij om
de computersystemen op basis van de KL10-E
centrale verwerkingseenheid en wel om DEC-
system-1091-S, DECsystem-2M0 en -2060.
In een DECsystem-l09l-S kan maximaal 12

megabyte MOS-geheugen worden geïnstal-
leerd; de eerste 6 megabyte vinden een plaats
in het standaardkabinet, terwijl een apart kabi-
net ruimte moet bieden aan de resterende ó
megabyte. Hetzelfde type kabinet kan in DEC-
system-2(X0 en -2M0 configuraties worden ge-
bruikt voor geheugenuitbreidingen tot een tota-
le systeemcapaciteit van 12 megabyte.
Digital biedt upgrade kits aan voor DECsys-
tem-20 configuÍaties met kernengeheugen.
Toepassing van MOS- in plaats van kernenge-
heugen heeft geleid tot een verbetering met een
factor 14 als gekeken wordt naar de beschik-
baarheid, terwijl de nu geannonceerde uitbrei-
dingen de geheugencapaciteit nog eens verdub-
belen. Naarmate het primaire geheugen groter
is behoeft er minder vaak een beroep gedaan te
worden op secundair geheugen; de totale sys-
teemsnelheid neemt daardoor toe.
Het voor het DEcsystem-l0gl-S en de beide
DECsystem-20 produkten gebruikte MOS-ge-
heugen bevat ook Error Correction Logic,
(ECC). Dankzij die ECC-faciliteit worden en-
kelbits fouten gedetecteerd; één en ander beïn-
vloedt de betrouwbaarheid in positieve zin. De
mogelijkheid bestaat geheugensegmenten van
64 Kbyte dynamisch te ,,mappen" voor uit-
gesteld correctief onderhoud.

Inl.: Digital Equipment BV, Kaap Hoorndreef
66, Utrecht

Disks van Data General

willekeurige toegang wordt in een zoektijd van
slechts 60 milliseconden bereikt.

Inl.: Daa General, Baarsjesweg 224,
1058 AA Amsterdam (020)838801
Vorstlaan 191-197 bus 11, 1160 Brussel
(2)6604e44

Compucorp 655

De Compucorp ó55 is speciaal ontworpen vooÍ
een kantooromgeving; dit neemt echter niet weg
dat de computer uitstekend geschikt is voor
technische en wetenschappelijke toepassingen.
Door de modulaire opbouw is het mogelijk de
plaatsing van de elementen van het systeem af
te stemmen op bijv. de persoonlijke voorkeur.
De Compucorp 655 is voorzien van een separaat
toetsenbord van hoge kwaliteit. Twintig functie-
toetsen, waaronder ó0 functies softwarematig
kunnen worden gedefinieerd, komen het be-
dieningsgemak ten goede. Het videodisplay
maakt 20 regels van 80 karakters groot en duide-
lijk zichtbaar. De floppy diskette eenheid biedt
een opslagcapaciteit van 160 K byte per minidis-
kette. Eventueel wordt een tweede eenheid
ingebouwd. Voor de ingang van numerieke ge-
gevens zijn er aparte cijfertoetsen, naast het
normale alpha-numerieke toetsenbord. De
computer zèlf bestaat uit één board waarop alle
onderdelen zijn gemonteerd. De kans op con-
nector-contactproblemen wordt daardoor aan-
zienlijk verminderd en de betrouwbaarheid ver-
hoogd. De voeding bestaat uit een ,,switching
power supply" unit"; dit heeft uiteraard gunsti-
ge gevolgen voor de afmetingen, warmte-ont-
wikkeling en ook weer de betrouwbaarheid. De
mogelijkheden voor ,,Direct Memory Acces"
(DMA), harde schijven (tot 20 M byte on-line)
en de vele beschikbare interfaces zijn daarvoor
een verdergaande aanduiding. De Compucorp
655 is dan ook typisch géén hobby computer.
Deze uitdrukking is tevens van toepassing op het
operating system.
Zoalsbij elk computersysteem dat met een snel-
le informatiedrager (zoals disk units) is uit-
gerust, is ook bij de Compucorp 655 het opera-
ting system op diskette vastgelegd. Na het aan-
zetten van de computer wordt dit operating
system volledig automatisch ingelezen in de
computer. Het operating system wordt stan-
daard meegeleverd. Daarin zijn opgenomen:

een file management system, een two-pass as-
sembler, een tekst-editor, een uitgebreid moni-
tor pÍogramma en de Compucorp extended
BASIC. De Compucorp BASIC is zeer uitge-
breid en voor alle toepassingen geschikt. Er is
een BASIC interpreter en een BASIC compiler
beschikbaar.

Inl.: Applidata BV, Veenstraat 20, Veldhoven
(u0) s3i72s
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Twee disksubsystemen, uitgevoerd in de Win-
chestertype technologie en met een door een
microprocessor bestuurd zoekmechanisme,
werden door Data General Corp. geannon-
ceerd. Het Model 6102 is bestemd voor gebruik
bij microNOVA's; het Model 6099 kan bij NO-
VA én ECLIPSE computers worden gebruikt.
Het zijn de laagst geprijsde disksubsystemen die
voor Data General computers beschikbaar zijn.
De niet verwisselbare disk heeft een bewaarca- '

paciteit van 12,5 megabite, 25 procent meer dan
bij reeds langer bestaande disks.
De Winchester-technologie is bekend vanwege
de hoge graad van bedrijfszekerheid en de nieu-
we subsystemen vergen dan ook vrijwel geen
technisch onderhoud. Gebruikt worden aerody-
namisch ontworpen lees/schrijfkoppen met ge-
ringe lading en massa, opgeborgen in een her-
metisch afgesloten module.
De koppen zweven op een afstand van 0,5 pm
boven het diskoppervlak en starten en landen
,,zachÍ" bij he aan-, c.q. afzetten van de stroom.
De capaciteit per disk bedraagt 12,5 megabyte,
verdeeld in sectoren van 512 byte. Een diskop-
pervlak heeft 384 sporen, verdeeld in 2 banden
van 192 sporen elk. Voor iedere band is een af-
zonderlijke lees/schrijfkop aanwezig. Elke vier-
sporige diskcilinder bezit een capaciteit van
65 536 bytes, verdeeld over 128 sectoren. De
spoor-naar-spoor zoektijd is 15 milliseconden;
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En rerkt ur appaÍatuur daardoor niet zo als het moet?
Dan biedt G.il.Rood u verschillende mogelijkheden om deze storende
inuloeden te ueÍhclpen.
Eén van die mogelijkheden is de HIT van Elgar.
High lsolated Transformers ziin hoogwaardig geïsoleerde en deugdeliik
aÍgeschermde scheidingstransÍoÍmatoren die een optimale net3toÍangs-
onderdrukking bieden ( 146dBl.
Zeziin leverbaar in uermogen.s yan lkVA tot 60kVA (3 fasenl-

C. N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Wilt u meer technische informatie?
Schrijf of bel dan even naar onze Algemene lnstrumentatie Divisie.

last Yan netstoringen ?

Kluwer Technische Tiidschriften B.V.

F

C9
Ju

onderdeel van Kluwer N.V., Groep Technische en Dagbladuitgeverijen en uitgeef-
ster van o.a. Radio Elektronica, Vraag & Aanbod, ELO, Elekro Magazine en
Billboard, vraagt voor haar elektronica-redactie een

redacteur
voor de hobby-elektronica

Deze enthousiaste, Íantasierijke en creatieve elektronicus zal in eerste instantie be-
last worden met de redactie van het blad ELO.

- Hij heeft een goede kennis van de Nederlandse taal en uitdrukkingsvaardigheid
- is in staat om de werking en opbouw van elekÍronische schakelingen te door-

zien en weer te geven in een voor de lezer begrijpelijke taal
- heeft daarom minstens een opleiding op M.T.S.-niveau.

Belangstellenden kunnen hun schriftelijke sollicitatie richten aan de afdeling per-
soneelszaken van Kluwer Technische Tijdschriften 8.V., Assenstraat 14,
7411 JT Deventer.
Voor inlichtingen kunt u bellen: 05700-9 15 12.

E!IIEEI

60 1980 - 2 R€

lj

t:,

t:
t:,.:



inÍormatieverwerkinU

CompacÍe controle/display terminal

Termiflex Corporation levert een complete serie
portable terminals met volledig geïntegreerde
controle/display mogelijkheden en de volledige
128 karakter ASCII-set. De terminals com-
municeren via een half- of fullduplex bitserial
asynchrone interface conform RS232C of 20 mA
stroomlus met datasnelheden tot 9600 baud. De
compacte terminals hebben een keyboard met
20 toetsen waaÍmee in combinatie met drie
selectietoetsen, de volledige ASCII-set beschik-
baar is. De modellen variëren t.a.v. de display
capaciteit en tekengrootte, vanaf 12 karak-
ters/regel tot en met 4 regels van 20 karakters
elk. Alle modellen hebben een ingebouwd buf-
fer, de duurdere typen tot 1000 karakters. Een
cursor mogelijkheid voor editing en scrol
up/down zijn voor de meeste typen standaard.
Termiflex terminals zijn klein, Iicht, robuust ge-
construeeÍd en uitermate geschikt voor data-
entry applicaties, systeemcheckout en als com-
municatiemedium in industriële applicaties. De
terminals hebben een voedingsspanning van 5 V
nodig.

Inl.: Simac Electronics, Veenstraat 20, Veldho-
ven (040) 533725

Texas Instrumenls gaat met grotere
computers werken

Met een tweede aanzienlijke toevoeging aan zijn
eomputerreeks dit jaar heeft Texas Instruments
twee krachtige systemen geannonceerd voor de
DS990 computer familie. De nieuwe familiele-
den, de DS990 Model 20 en Model 30, zijn uit-
breidingen van de ,,top-end" van de DS990
Íeeks, terwijl de DS990 Model 1 en Model 2, in
april geannonceerd, uitbreidingen zijn van de
,,low-end" van de familie.

D5990 familie concept
Dankzij de uitbreidingen beschikt TI nu over
een complete reeks systemen, alle opgebouwd
rond de TI990 architectuur. De compatibiliteit
van hardware en programmatuur door de hele
DS990 reeks laat een gebruiker toe te beginnen
met een klein systeem dat, als hij meer reken-
kracht nodig heeft, op eenvoudige wijze is uit te
breiden naar een grotersysteem. Bovendien kan
programmatuur worden ontwikkeld op een
groot D5990 systeem voor eventueel gebruik op

de kleinere DS990 modellen, hetgeen tot een
besparing in applicatiekosten leidt.

990/12 minicomputer
De modellen 20 en 30 maken gebruik van een
hogeprestatie minicomputer, de 990112. Deze
computer is een compatibel lid van de Texas
Instruments 990 minicomputer familie, dat de
bestaande en uitgeteste software van de kleinere
mini, de 990/10, kan gebruiken, alsmede dezelf-
de randapparatuur en bijbehorende schijven. In
feite, de bestaande 990/10 gebruikers kunnen
door aanschaf van de 990/12 centrale verwer-
kings eenheid doorgroeien naar Model 20 of 30,
die een driemaal hogere verwerkingssnelheid
heeft dan de 990/10. De reeds ontwikkelde ap-
plicatieprogramma's gaan dan mee.
De minimale conÍiguratie van het Model 20
bestaat uit een 990112 computer met 256 KB
zelfcorrigerend geheugen met ,,cache", twee
model 911 beeldschermterminals, een DS50
schijfeenheid met 50 megabyte opslag en een
keuze tussen een tweede DS50 schijl of een
IBM-compatibel magneetbandeenheid.
Het model 30 maakt gebruik van 200 Mb schij-
ven en is uit te breiden tot een systeem met meer
dan twintig terminals en een data-base van 1000

megabyte.

Inl.: Texas Instruments, lostbus 283,
1180 AG Amstelveen.

3M introduceeí
disk cartridge cleanel

Een nog langer en ongestoord gebruik van disk
cartridges kan men bereiken door de cartridges
regelmatig te reinigen. Zelfs in geconditioneer-
de ruimtes onderkent men de problemen ver-
oorzaakt door microscopisch kleine vuildeel-
tjes. Nu steeds meer minicomputers en small
business systemen in kantoren, fabrieken en
andere niet-geconditioneerde ruimtes worden
geplaatst, kunnen kleine vuildeeltjes tot gote
problemen met disk cartridges leiden. Enkele
nare gevolgen van vuil op disk cartridges zijn
headcrashes, verlies van informatie en
lees/schrijffouten. Gebeurtenissen dus, die in
het algemeen hoge kosten en langdurige stil-
stand met zich meebrengen.
Met de 3M Disk Cartridge Cleaner kan men de-
ze problemen voorkomen. De cleaner is in twee
uitvoeringen leverbaar:
- Model 9100: voor het reinigen van frontloa-
ding disk cartridges.
- Model 9200: voor het reinigen van toploa-
ding disk cartridges.
De cleaner is een volautomatische machine, die
d.m.v. zachte sponsjes en speciaal ontwikkelde
schoonmaakvloeistof een disk cartridge in drie
minuten reinigt. De sponsjes nemen het wil in
zich op, zodat niets terugkomt op de schijf. De

speciaal ontwikkelde vloeistof is, in tegenstel-
ling tot vele andere reinigingsmiddelen, on-
brandbaar en onder alle omstandigheden bruik-
baar.
De cleaner is volledig beveiligd. Dit houdt in dat
zelfs wanneer men vergeet de sponsjes aan te
brengen of het vloeistofreservoir te vullen de
disk cartridge onbeschadigd blijft. Bij een even-
tuele stroomuitval tijdens de schoonmaakcyclus
kunnen de reinigingsarmen d.m.v. een hendel
uit de disk cartridge worden verwijderd. Het is
dan ook volkomen veilig beschreven disk car-
tridges te reinigen.

Inl.: 3M Ned.erland BV, postbus 193,
zjN AD Leiden (071) 76 93 30.

Versatec software pakket
Data GeneralgeiíntegÍeerd Yoor

AOS

Gebruikers van Data General Eclipse compu-
ters of vanM/600 met het ,,Advanced Operating
System" (AOS) kunnen nu plotten met behulp
van een speciaal geïntegreerd Versaplot softwa-
re pakket.
Dit pakket is geschreven in Data General For-
tran V en bevat een aantal command files om
de source code te compileren en assembleren,
teneinde object files te formatten die dan voor
de uitvoer van plot informatie zorg dragen.
Het installeÍen van dit pakket is erg eenvoudig.
De gebruiker copieert alle files van de software
op disk en aÍt de command files op.
Het AOS Versaplot pakket kan worden ge-
bruikt voor alle Versatec elektÍostatische plot-
ters en printer/plotters. Het kan raster informa-
tie genereÍen of worden gebruikt om reeds een
deel van de plot informatie te ordenen waarna
het voor de laatste fase geprocessed kan worden
via de Versatec Vector naar Raster converter
(vRc).
Ieder Versaplot programma bevat in Fortran ge-
schreven subroutines die compatible zijn met de
standaard penplotter routines. Deze routines
stellen de gebruiker in staat om vele program-
ma's die oorspronkelijk geschreven waren vooÍ
penplotters ook te gebruiken voor iedere Versa-
tec plotter.
Dit software pakket geeft aan gebruikers van
Data General AOS systemen de mogelijkheid
om te printen en te plotten met behulp van
elektrostatische pÍinter/plotters in papierbreed-
tes van 8,5 tot 72 inch. Printsnelheden tot 1200
regels per minuut en plotsnelheden tot 34 vier-
kante feet per minuut zijn hierdoor mogelijk.
Het pakket bevat een aantal handleidingen en
wordt geleverd op magnetische tape van 800 of
1600 bpi.

Inl.: CN Rood BV, Datadivisie, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.
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FLTJKE
FLUKE (HOLLAND) B.V

is een dochteronderneming van de John
Fluke Mtg. Co. lnc. die zich bezig houdt met
de ontwikkeling, iabrikage en verkoop van
elektronasche meetinstrumenten.
Oeze oíganisatie bestaat uit een marketing-
en íabrikagegebeuren die zich in het bii-
zonder richt op de Europese markt en het
Midden-Oosten. Een belangrijk gedeelte van
deze markt wordt voorzien van apparatuur
die in Tilburg geÍabriceerd woídt. Binnen dit
gebeuren speelt de kwaliteits-aídeling een
bijzonder essentiéle rol. Voor deze aldeling
zoeken wij een

quality assurance
supervisor
die naast zijn uitvoerende taak op het gebied
van kwaliteitsverzekering, leiding geeÍt aan
het QA-team bestaande uit inspectors en
technicians.
De taken van deze medewerkers Íichten zich
in het bijzonder op het resultaat van het
assemblage- en testproces en de inspectie
van lokaal gekochtè komponenlen.
Verder is hij veÍantwoord€liik vooÍ de rappoÍ-
tage van de inspektie-resultaten en
kommunice€rt hii met de aídelinga-super-
visors betreÍíende de kwaliteit op de ver-
schillende aÍdelingen.

Voor deze lunktie denken wij aan kandidaten
met een HTS-E-opleiding oÍ gelijkwaardig,
enige jaren ervaring in leiding geven en
goede kontaktuele eigenschappen. Ook
ervaringen met meetapparatuur en/oí
íabrikagelechnieken kunnen een belangrijke
steun zi.in voor het vervullen van deze íunktis.
Gezien het internationale karakter van ons
bedrijÍ is beheersing van de Engelse taal
noodzakelijk.

Geinteresseerden voor bovengenoemde
,unktie kunnen een uitvoerige schriftelijke
sollicitatie richten aan de personeelsaÍdeling
op onderstaand adres. Voor eventuele
inlichtingen kunt u teleíonisch kontakt
opnemen met de heer P. Groenenboom.

FLIJKE
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industriële produkten

Uninterruptible power systemen

Deltec levert een drietal kleine
uninterruptible power systemen
(UPS) bedoeld voor het verzorgen
van een ononderbroken en schoon
net voor kleine vermogens. Ze vin-
den toepassing bij mini- en micro-
computeÍs, servoregelsystemen en
data-acquisitiesystemen. De UPS-
systemen zijn leverbaar met ver-
mogens van 500...1500 VA. Deze
UPS-en zijn compact opgebouwd
en bevatten een faseleregelde thy-
ristor-gelijkrichter en batterijladeÍ,
ingebouwde batterijen, DC/AC
statische inverter, smeltveilighei-
den, stroom en spanningsmeters.
Het uitgangssignaal is sinusvormig
en gestabiliseerd en wordt geleverd
door de DC/AC inverter. In geval
van netuitval blijft de voeding dus
gehandhaafd. De ingebouwde bat-
terijlader zoÍgt ervoor dat de bat-
terijen op peil blijven. Bij een te
grote spanningslading van de
DC/AC inverter (bijv. te grote
stroomafname) schakelt het sys-
teem automatisch terug via een
elektromechanische schakelaar
naar het oorspronkelijke net. Dit
gebeurt binnen 50 ms max.
Het systeem is dus volledig kort-
sluitvast. Indien deze schakeltijd te
lang is, kan worden voorzien in een
solid state schakelaar die binnen 5
ms schakelt en wel fasegesynchro-
niseerd. Het systeem accepteert
kortstondige aanloopstromen van
vele honderden procenten van de
nominale stroom.

... 200.000 pF, verdeeld over 10
automatisch geselecteerde berei-
ken. De batterijgevoede meter
heeft een gÍoot LCD display en
door een simpele druk op een toets
leest men de gemeten waarde hier-
op af. De nauwkeurigheid van de
meter bedraagt O,lVo tot 200 pF en
7%o vanaf 200 pF en hoger.
De toepassingen voor de C-meter
zijn legio, zoals bijvoorbeeld:
- het meten van condensatoren

t.b.v. tijdcircuits
- het selecteren en,,matchen"

van condensatoren en filters
- het meten van de temperatuur

en spanningscoëfficient van
condensatoren

- het bevestigen van de capaci-
teitswaarde van slecht geco-
deerde condensatoren

- het meten van de waarde van
een variabele condensator, wel-
ke vervangen dient te worden
door een vaste condensator

- het meten van de capacitieve
overgang in halfgeleiders

- het meten van strooi-capaciteit.

Inl. : Simac Electronics, Veenstaat
20, Veldhoven (U0) 533725.

Frequentieteller

Voor de Nederlandse en Belgische
markt introduceert Technowa een
serie frequentie-counters van het
Noorse fabrikaat Tritron. Bij de
ontwikkeling is Tritron ervan uit-
gegaan dat de range counters uit
een drietal basis typen moest be-
staan.
Men ontwikkelde de volgende se-
Íres:
Serie TS1100, zgn. low cost coun-
ters.
Serie TS1080, multifunction coun-
teÍs, met mogelijkheden voor pe-
riode-meervoudige periode- en ra.
tio metingen. Deze counters zijh
uitgevoerd met 6 omschakelbare
gate tijden.
Serie TS1003 MK II Mil-sPecs
counteÍs.
Deze counteÍs zijn uitgerust met
een plug-in, time base, NiCd accu's
en een automatische laadinrich-
ting. De maximale meetbereiken

variëren van 80 MHz tot 1000 MHz
afhankelijk van het type.
Vanwege het feit dat Tritron bij de
fabricage gebruik maakt van de
nieuwste ontwikkelingen op tech-
nologisch gebied, zoals high speed
ECL, Schottky TTL en displays
met ingebouwde logica maken dat
deze counter familie bijzonder
compact en degelijk is gebouwd.
Juist door deze compacte bouw zijn
de Tritron counters bijzonder ge-
schikt voor service-, laboratorium-
en inbouwdoeleinden.

Inl.: Technowa, Industrieweg 35,
1521 NE Wormerveer (075)
28 57 67.

Tellerduo gaaÍ lot 120 MHz en 1
GHz

Met de nieuwste, compacte fre-
quentietellers PM 666'7 (10
H2...120 MHz) en de PM 6668 (10
H2....1 GHz) van Philips is het
manipuleren met de bereikinstel-
ling, de juiste triggering, afronding
van de laatste digit, enz. geen pro-
bleem.
De ingebouwde microprocessor
neemt deze taken voor zijn reke-
ning, met de grootste nauwkeurig-
heid, waardoor de meeste instellin-
gen vervallen. Dit geeft de gebrui-
ker de mogelijkheid zich geheel te
concentreren op de zevencijferige
getalpÍesentatie van de LCD uit-
leeseenheid. De microprocessor
bekijkt zelf, welke signaalvorm er
binnenkomt (alles mag, van sinus
tot blokvorm met lage duty-cycle)
en past automatisch.het triggerni-
veau (+,O,-) aan, nadat de ge-
wenste gevoeligheid is ingesteld.

Beide tellers hebben een robuuste
behuizing, die bestand is tegen ho-
ge temperaturen. Het lage gewicht,
de batterijmodule (voor 4 of 6 uur
continubedrijf) en de draagtas ma-
ken deze tellers bij uitstek geschikt
voor gebruik onderweg. Ruim op
tijd wordt op het LCD aangegeven,
wanneer de batterijen moeten wor-

den opgeladen. Bij netspannings-
gebruik zal een druppellader de
batterijconditie optimaal houden.
Als de tellers worden ingeschakeld,
wordt er een zelf-test routine uitge-
voerd. Mocht er iets mis zijn, dan
geeft het LCD een bepaalde code
weer, die in het handboek wordt
verklaard.

Twee kanaals 60 MHz oscilloscoop

Als interessante uitbreiding op
haar toch al succesvolle oscillosco-
penfamilie, heeft Gould het type
OS3500 op de markt gebracht. De
OS3500 is een tweekanaals 60 MHz
oscilloscoop met dubbele tijdbasis
en een triggerbandbreedte welke
doorloopt tot 100 MHz. Op het
scherm kan het signaal geschreven
door de hoofdtijdbasis evenals het
signaal geschreven door de ver-
traagde tijdbasis, voor beide kana-
len gelijktijdig worden weeÍgege-
ven.
De OS3500 heeft ook een z.g.
,,triggerview". Dit wil zeggen dat
het triggersignaal dat de hoofdtijd-
basis start, samen met de ingangs-
signalen op het scherm geschreven

wcirdt. Dit kan een handig hulp-.
middel zijn bij lastige triggersigna-
len. Ondanks de hoge gevoeligheid
van 2 mV/cm over de totale band-
breedte van 60 MHz heeft men een
te verwaarlozen thermische drift
weten te bereiken.
Als extra kan bij de OS3500 een
digitale meeteenheid, type DM
3010, worden meegeleverd waar-
door de nauwkeurigheid van de
meting in belangrijke mate toe-
neemt. Met deze meeteenheid
kunnen zowel spanning, stÍoom en
weerstand als tijd en frequentie
worden gemeten. De OS3500 in het
kort:
- Scherm 8 x l0 cm met 12 kV na-

verstellingsspanning.
- Bandbreedte: DC ... 60 MHz.
- Gevoeligheid: 2 mV/cm ... 5

V/cm.
- Schrijfsnelheid: 50 ns/cm ...0,5

s/cm.

- Maximale schrijfsnelheid: 5
ns/cm.

- Triggerbandbreedte: DC... 100
MHz.

- Digitale meeteenheid voor
spanning, stÍoom, weerstand,
tijd en frequentie.

[nl. : Simac Electronics, Veenstraat
20, Veldhoven (U0) 53372

Inl.: Philips, postbus 52i, Eindho-
ven (040) 783562.

"ar 3

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 550i HR Veldhoven
(u0) s3s72s.

Preclsie digitale capeciteitsmeter

Met deze meter kunnen condensa-
toren worden gemeten van 0,1 pF
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brochurcs

Tektronix, Amstelveen heeft een folder uitge-
bracht met een beschrijving van de door Sony
et Tektronix ontwikkelde data-analyzer. Een
zeeÍ compact instrument met veel mogelijkhe-
den.

Rodelco, Rijswijk geeft een boekje uit waarin
de ontstoorcomponenten van het fabrikaat
Schaffner zijn beschreven. De inleiding geeft
een overzicht van de problematiek bij lijnsto-
ring, verder zijn een aantal praktische voorbeel-
den gegeven voor het effectief beschermen van
digitale- en analoge apparatuur. Het tweede ge-
deelte van dit boekje beschrijft de individuele
componenten waarmee de storingen bestreden
kunnen worden.

Hirschmann, Weesp overzichtcatalogus met
prijslijst van stekermateriaal, contactklemmen
en pluggen, onderverdeeld in de volgende ru-
brieken: niet afgeschermde meerpolige stekeÍs,
afgeschermde meerpolige stekers, pluggen voor
audio doeleinden, antenneslekers en laborato-
riumstekers.

Siemens, Den Haag: Bauteile report 5/79 met
aÍtikelen oveÍ kwikrelais, Iasermodulen, ferriet-
kernen voor vermogenelektronica en een Iange-
golf uurwerk met een 8048 microcomputer.

Philips, Eindhoven: Hobbyskoop nr . 29. ln deze
Hobbyskoop geeft Philips een overzicht van de
door haar uitgebrachte onderdelenpakettenon-
derverdeeld in de rubrieken versterkers, com-
municatie-ontvangers, FM-afstemeenheden,
voedingen, luidsprekers en scheidingsfilters,
meetapparaten en een overzicht van de beschik-
bare boeken.

Albert vrn der Perk, Rotterdam specificatie-
blad van de Soar ME-523, een bijzonder robuste
digitale multimeter met vloeibaar kristal uitle-
zing.

Kluwer Technische Tiidschriften, Deventer:
HiFi & video koopgids. Ook dit jaar verscheen
weer een nieuwe ,,koopgids" met daarin een
veelheid aan modellen welke als HiFi worden
verkocht. Een verschil met voorgaande jaren is
dat een aanzet is gemaakt om de goedkopere
modellen te onderscheiden van de topklasse.

Bang & Olufsen, 's-Graveland stuurde ons de
catalogus van de door haar verkochte meetin-
strumenten; hiertoe behoren o.a. wow & flut-
termeters, signaalgeneÍatoren, voltmeters, ver-
mogen-/vervormingmeters en voedingsappara-
ten. B&O levert van het fabrikaat Gould oscil-
loscopen en digitale multimeters.

Vosko, ZoetermeeÍ: een brochure over Robin-
son-Nugent bandkabel en stèkermateriaal voor
bandkabel verbindingen. In deze brochure ook
een overzicht van speciaal gereedschap vooÍ het
eenvoudig monteren van de kabel aan de con-
nector.

Air-Prrts, Alphen aan den Rijn: Elektronica
nieuws nr. 24. Wavetek progtammeerbare sig-
naalgeneratoÍ, Transmet meerkanaals staaf-
/diagramindicator, Orbit infrarood reflecteren-
de opnemer, Spelman 200 kVweerstanddeleren
gelijk stroommotoren van Mawdsley.

§imac, Veldhoven: Sweeper nr. 2, hierin deze
keer nieuwe module voor het Data I/O System
19 waarmee 8 EPROM's gelijktijdig kunnen
worden geprogrammeerd.

Philips, Eindhoven: Components and materials
12. In dit componentenhandboek zi4n de gege-
vens van potentiometers en andere variabele
weeÍstanden samengevat. Het boek is onder-
verdeeld in draadgewonden potentiometers,
koolstoftypen, schuiftypen en trimmers.

Remeir, Maastricht een folder van een pomp-
schakelaar voor centrale verwarmingsinstalla-
ties. Met deze schakelaar is het mogelijk om tot
400 kWh per jaar te besparen bij een normale
CV installatie van een woonhuis.

Inelco, Aalsmeer een bijna 250pagina's tellende
catalogus van Alpha, een fabrikant van profes-
sionle bekabeling. De catalogus heeft de volgen-
de hoofdstukken: kabels voor communicatie-
doeleinden, instrumentatiekabel, thermokop-
peldraad en -kabel, bandkabel en krimp- en
isolatiekous.

HezeleÍ, Voorburg een brochure van de auto-
matische telefoonnummer kiezer Data-dial, een
kiezer die op elk willekeurig telefoontoestel kan
worden aangesloten. Het apparaat is voorzien
van toetsenbord, zodat draaien aan de schijf niet
meer noodzakelijk is.

Bleseing Ehr BV, Rotterdam; De catalogus
signaal- en stuuÍkabel van Suhner behelst bijna
200 kabeltypen voor alle mogelijke toepassingen
van signaaloverdracht, bij frequenties tot 200
MHz. In deze catalogus zijn 8 verschillende
programma's afgebeeld en uitgebreid omschre-
ven, waaronder Starflex meeraderige telefoon-
kabel, oliebestendige flexibele Signaflex kabel,
Computer kabel voorverbindingcomputer/rand-
apparatuuÍ, Phonoflex microfoonkabel, band-
kabel (óók met coaxaders) en capaciteitsarme
coax-, symmetrische- en afgeschermde kabel.
Van alle typen zijn technische specificaties voor-
handen. Ook zijn bijpassende connectoren voor
een aantal kabels in de catalogus opgenomen.

De Buizerd Electronica BV, Den Haag, heeft
de veÍtegenwoordiging op zich genomen van
Arnold Instruments Ltd, Ierland.
Onder de merknaam Nord worden geleverd:
analoge paneelmeters voor elektrische groothe-
den zoals spanning stroom, frequentie, vermo-
gen en verliesfactor. Afmetingen en eisen vol-
gens DIN, IEC en VDE.

Nedelko BV, verkoopkantoor voor elektrotech-
nische en elektronische produkten is verhuisd
naar de Vierhavenstraat 46a in Rotterdam
(postcode 3029 BG). Het posradres is: postbus
6431, 3002 AK Rotterdam; telefoon:
010-76 52 88

Om de zeer sterk groeiende Europese markt van
Keyboards op de juiste wijze te kunnen bedie-
nen, hebben Keytronic Corp. Spokane,
Wash/USA en RAFI GmbH te Ravensburg
West Duitsland gemeend als de twee grootste
Keyboard leveranciers van resp. de Verenigde
Staten en Europa een gezamenlijk nieuwe
organisatie te moeten oprichten, voor verkoop
en service genaamd:
Eurokey Tastaturen GmbH, gevestigd te Wein-
gart'en in West Duitsland.
De vertegenwoordiging in Nederland is in han-
den gegeven van Menudrx Nederlend BV te
Heeswijk.

Het hoofdkantoor van Philips DrÍa Syslems
Nederland BV (PSDN), de Nederlandse ver-
kooporganisatie voor Philips computersystemen
voor administratieve toepassingen, is in decem-
ber verhuisd van Rijswijk naar Den Haag. Het
nieuwe adres is Maanweg 15ó, Den Haag (070)
762766.

Op 2 januari is het KoninLliik ConservaÍorium
Den Haag verhuisd. Alle afdelingen van het
conservatorium zijn nu gevestigd aan de Juliana
van Stolberglaan 1,2595 CA Den Haag (070)
814251.

Texas Instrumenrs, Amstelveen is gestopt met
het rechtstreeks leveren van kleine bestellingen
van halfgeleiders; deze orders worden nu ge-
leverd door Veheno, postbus 6115,
5600 HC Eindhoven.

Nedelko BV heeft zich gevestigd aan de Vierha-
venstraat 46a, 30298G Rotterdam. Het post-
adres luidt: postbus 6431,3002AK Rotterdam
(010) 765288.

Alewijnse ElekÍrotechniek BV heeft alle afde-
lingen sinds kort ondergebracht aan de Ener-
gieweg 46, 6541 CX Nijmegen. PostadÍes: post-
bus 65, 6500 AB Nijmegen (080) 781200.

Mera Benelux, leverancier van laboratoriumin-
strumenten, heeft een nieuw adres gekregen;
per 12 november is dit: postbus 77.
dit adres luidt: postbus 77, 50562H Berkel-
Enschot (013) 331117.

zakellllietlliJs

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per briel' aan
rédactie Radio Elektronica, postbus 2i, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter u'or-
den niet opgenomen.

Gevrergd:

Documentatie van Tektronix oscilloscoop
5454.
P. Boot, Espelerweg 41, Espel (05278) 1236.

Siemens telex T110FS, al of niet in goede staat.
J. Dierkx, Tessenderlosesteenweg 3513, 3940
Paal (België).

Oude jaargangen van Radio Elektronica: 1972,
19'1i, 1974, 1975, 1976, 1977, 1978 en de num-
mers l, 2, 3, 4, 5,6,7, en 9 van 1979.
R. G. de Lange, Ol. v. Noortstraat 109, Hil-
versum (035) 859428 (na 18.30 uur).

Arngeboden:

Jaargangen Radio Elektronica 19ó3... I 97 1 ; ook
ruilen.
rcsl3o\ 22906.
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Meettechniek

Dietmar Benda
Methodische Fehlersuche in der Indushie-
pl6l5ft6nik
Uitg.: Franzis Verlag
Nummer 87 uit de RPB-reeks

Niveau: middelbaar of hoger technicus

Dit is de tweede druk van een handig en grondig
zakboekje dat zich bezig houdt met het systema-
tisch foutzoeken in analoge- en digitale ap-
paratuur. Achtereenvolgens komen aan de or-
de: gelijkrichtschakelingen, regelschakelingen,
versterkercircuits, oscillatoren, puls- en digitale
schakelingen en geintegreerde circuits.
Het is een keurig geschreven werkje dat voor de
repaÍatietechnicus erg instructief is en dat, naast
een aantal praktische voorbeelden, vooral aan-
dacht schenkt aan het opbouwen van systema-
tiek in het foutzoeken. Het feit dat vele boekjes
uit deze reeks in Duitsland óók in het middel-
baar en hoger technische onderwijs worden ge-
bruikt, toont aan dat er ook bij de keuze van de
auteuÍs selectief te werk wordt gegaan. Ook dit
is een goed boekje!

J. Yastenhoud

Antennetechniek

The gient bool ol rmrteuÍ redio antennas
Uitg.: Tab books (nummer 802)
Prijs: $ 8.95

Niveau: radio-amateur

Het boek is samengesteld door de redactie van
het Amerikaanse radio-amateurblad ,,73 Maga-
zine". Het is een helaas niet zo attractief uitge-
voerde paperbackvan 462 bladzijden, waarin op
een populair-wetenschappelijk niveau wordt ge-
sproken oveÍ een aantal typen antennes voor de
amateuÍbanden tussen 160 m en ó0 cm golfleng-
te.
Er zijn hoofdstukken gewijd aan rondstralers,
richtstralers, quad-antennes, VHF/UHF anten-
nes, aan antennes voor beperkte opstelruimte
en aan aanpassings- en koppelelementen.
In de beschrijvingen en de figuren worden
Amerikaanse (AWG) noÍmen gebruikt voor de
draaddikten, Engelse maten voor de afmetingen
en de Amerikaanse legercodering voor coaxiale
lijnen. Het boek leest gemakkelijk, is logisch op-
gezet en geeft een aardig overzicht van de
verschillende antennetypen die door amateurs
worden toegepast, maar het zal voor de serieuze
amateur op zoek naar een geschikte antenne
toch niet dié bruikbaarheid opleveren die de ti-
tel doet veronderstellen. De amateur die nog
aan het begin staat in de hobby, vindt er echter
veel globale kennis in een beknopte vorm ge-
rangschikt, met name waar het de HF-antennes
en de antennetheorie betreft' 

J. vastenhoud

Naslagwerken

Jrhrbuch fiir Elektromaschinenbau +
Elektronil
Uitg.: Hiithig & Pflaum Verlag, Miinchen
440 pag., l0 x 14 cm
prijs: DM 8,-

Deze 26e uitgave van het handboek bevat, vooÍ
een minimale prijs, een schat aan informatie
voor de elektrotechnicus. Het eerste hoofdstuk
van het zakboekje geeft een overzicht van het
Sl-eenhedenstelsel en een groot aantal om-
rekeningstabellen. Een vrij uitgebreid deel is ge-
wijd aan elektrische machines; hierin worden al-
le facetten van motoÍen en geneÍatoren ondeÍ
de loep genomen. Een volledig nieuw hoofdstuk
beschrijft de mechanica van elektromotoren,
zoals kritische toerentallen en belastingen.
Relatief weinig aandacht wordt besteed aan de
,,Elektronik", dit deel is samengevat in 80
pagina's. In dit hoofdstuk worden alle basis-
begrippen van de moderne elektronica aan-
gestipt; discrete halfgeleiders, OpAmps, digita-
le schakelingen en thyÍistorschakelingen.
Dit boekje is in de loop der tijd aanvaard als
standaard werkje voor de elektrotechnicus. In
de Bondsrepubliek is het zelfs een verplicht
boek geworden bij het elektrotechnisch onder-
wrjs' 

jve

Service-engineer

Door de steeds toenemende aktiviteiten is er binnen onze
afdeling Diagnostica plaats voor een M.T.S.-er electronica
oÍ met een gelijkwaardige opleiding die al op dit gebied
werkzaam is.

Hij kan rekenen op een goed salaris, bij een leeftijd van 25
jaar directe opneming in ons pensioenfonds en andere
uitstekende secundaire voorzieningen die wij in een per-
soonlijk onderhoud graag met hem bespreken.

Bekendheid met medisch electronische apparatuuralsme-
de enige kennis van chemie strekt tot aanbeveling.
Redelijke kennis van de Engelse en Duitse taal is van be-
lang.

Wij zijn één der belangrijke importeurs van geneesmidde-
len, vitamines en smaakstoffen, diagnostica en cosmetica.
Bovendien houden wij ons bezig met nascholingsaktivitei-
ten.

De juiste man voor deze funktie zal, hoewel hij zelfstandig
moet kunnen werken, een grote mate van teamgeest moe-
ten bezitten en bereid moeten zijn zich in onze organisatie
volledig in te zetten.

Uitvoerige sollicitatiebrieven met duidelijke vermelding
van de tot nu toe verrichte werkzaamheden kunnen gericht
worden aan:

Zijn taak bestaat uit het installeren van en service verlenen
op door ons geleverde laboratorium apparatuur, in het
rayon Zuid-Nederland.

Hotfmann - La Roche B.V.
Postbus 4Íl
3640 AA Mijdrecht.

VEELZIJDIG AKTIEF VOOR WELZIJN

ROCHE

R€ t9§-2 65



Wij verzorgen sedert ca. 10 jaar schriftelijk
onderwijs, mondeling onderwijs en bijzondere
trainingen op het gebied van de elektronica en
automatisering.
Voor onze examenopleiding Elektronica Monteur
NERG vragen wij een

part-time leraar
voor de vakken wiskunde, natuurkunde en
elektriciteitsleer gedurende 16 zaterdagen van
2'lz lesuur per jaar.
De lessen worden te Arnhem gegeven.

Vereisten:
- opleiding op HTS-E niveau; Elektronica Technicus

NERG o.i.d.
- wonende in de omgeving van Arnhem.

Zij, die menen in aanmerking te komen voor deze
Íunctie, verzoeken wij schriftelijk te reageren t.a.v.
Dr. H. Hendriks.

Nadere informatie over ons instituut wordt op
aanvraag gaarne toegezonden.

Elektrcnica
a a

Parkstraat 25.6828 JC Arnhem
Tel.: 085 - 45164t oí
vanuit België: 00/3'l 85451641

Wat belreÍl hel schÍiÍleliik onderwi,s erkend
dooí de ministeÍ van onderuijs en
wetenschappen bii beschikking d.d.
Í8-1 2-1974,
kenmerk: BVO/SFO 129.4'18

Adverteerdersindex
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Analog 34
APR 37
Biasc 6
B en O/Acoustical0-3
de Boer 42
Datron 33
Digital56
Dirksen 66
Display 12
Dugras 43
Electronic Measures 42
Engel44
Fluke 62
G.E.M,24
Genrad Benelux 58
Hirschmann 40
Hoffmann-La Roche 65
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Iemke Roos 58
Inelco 36
lntegra 44
St. Jans Gasthuis 43
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K.T.T. 49-60,52
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Mulder 18, 40
Nierstrasz 52
Philips 50
v. Reysen 42-24
CN Rood 24-26-60
RVD 62
Semikron 22
Servo Balans 62
Simac 38-0-4
Stabilix 21
Technical Tools 53
Technitron 25
Tekelec 17
Tektronix 4
f elerex 10
Vekano 14
v. Yliet 44
Wecom/Indelec 26
White Products 12

« t9t0 - 2 R€



:,:

B&O milliohmmeter Oml
Voor het meten van overgangsweerstanden van b.v. relais en
schakelaars binnen het bereik van 50 pohm tot 2 ohm f.s.d.
(in 4 stappen.)
Digitale uitlezing. Automatische indicatie en bereiken
schakeling. Lage meetspanning. lJken overbodig vanwege

4 p u ntsm eting ".
Geheel volgens IEC 132-1

Monitoru itgang.

B&O generatorTgT

Deze c-gevarieerde low
distortion oscillator is
zowel in frequentie als
uitgangsspanning
nauwkeurig geijkt.

Er is tevens een Íase-
koppeling mogelijk tot
+ 90o met een tweede
generator.
Vervorming bij:
1.000 Hz 0,039"
20 Hz.-1 00 kHz. 0,05%
Frequentieresponse:
20 Hz.-2OO kHz.
+ 0,05 dB.
Frequentiebereik:
10 Hz.-1 mHz.
Selekteerbaar sinus/
blokgolf

f 1130,- excl. BTW.

Automatische indicatie
en schakeling van
bereiken.

Automatische indicatie
van de versterking in
dB ( -80 dB / +50 dB).
Bereiken: 100 pV /
316V(l2stappen)
binnen het Írequentie-
bereik van 10 Hz -
10 MHz.
Monitoruitgang (Íre-
quentiebereik 3 Hz -
1O MHz)
Remotecontrol; Data
output (extra's).

Í 1145,- excl. BTW

Een nieuwe geavan-
ceerde multimeter voor
Ac, Dc en Ohm
metingen binnen een
frequentiebereik van
10Hz-1MHz.

Meetbereiken: 0,2 mV
tot 1000 V AC, DC en
1 Ohm tot 1000 mOhm.
Konstante stroombron
in alle ohm bereiken.
Diverse actieve probes
aansluitbaar zoals b.v.
een temperatuur-
Írequentieteller - RF -
Flux - Semi conductor
probe.
Automatische indicatie
van de polariteit.

Í74O,- excl. BTW

B&O voltmeter Rv 9A B&0 voltmeter Rv 1í Nadere inlichtingen: 035-61824

lk ben geinteresseerd
en vraag documentatie aan

Naam

Adres

Woonplaats

Tel

(in open envelop ongeÍrankeerd
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124,
1200 WK 's-Graveland)
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Inderdaad, u leest ha goed, een uniek
tiggervenster, dat de opname van éénmalige

verschijnselen, dankzij het dubbele
tiggemiveau, vergemakkeliftt.

Maar er zijn meer unieke eigenschappen
zoals100 uVlcmgevoehgheid;

digtaal geheugen in zowel t -y en x-y mode;
pre-tiggering mogelijk; analoge uitgang;

overzichtelijk e en plezi@e vormgeving,
2 jaargarantie.
De Gould OS 4100 is een tweede generatie digitale
geheugenoscilloscoop.
U moet hier meer van weten; bel daarom naar
Simac Elechonics,
als het om oscilloscopen gaat.

tl

5503 HR Veldhoren -
1160 Brussel - Bd.
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